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Correction de la série de TD N°1 
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L'énergie totale est infinie et la puissance moyenne totale est finie, le signal est donc à puissance 
moyenne finie. 
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L'énergie totale est finie et la puissance moyenne totale est nulle, le signal est donc à énergie finie. 
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L'énergie totale est finie et la puissance moyenne totale est nulle, le signal est donc à énergie finie. 
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L'énergie totale est infinie et la puissance moyenne totale est finie, le signal est donc à  puissance 

moyenne finie. 
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L'énergie totale est infinie et la puissance moyenne totale est finie, le signal est donc à  puissance 

moyenne finie. 
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L'énergie totale est infinie et la puissance moyenne totale est également infinie, le signal n'est ni à 

énergie finie ni à puissance moyenne finie. 
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L'énergie totale ainsi que la puissance moyenne totale sont toutes les deux infinies, le signal n'est donc 

ni à énergie finie, ni à puissance moyenne finie. 
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L'énergie totale est finie et la puissance moyenne totale est nulle, le signal est donc à énergie finie. 
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Exercice 2 

Montrons que la valeur moyenne de la partie impaire d’un signal ���� est nulle. 

La valeur moyenne d'un signal	���� mesurée sur un intervalle de Temps T est:  �̅��� = 	
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avec ����� = ���� + ��−��2  
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Exercice 3 

Condition pour que  z(t) =x(t) +y(t) soit  périodique: 

x(t) périodique de période fondamentale T1 ⇒ ���� = ��� + (	�	�			(	 ∈ ℕ 

y(t) périodique de période fondamentale T2 ⇒ +��� = +�� + (����			(� ∈ ℕ 

z(t) =x(t) +y(t) est périodique de période fondamentale T  si ,��� = ,�� + (��			( ∈ ℕ 

 ,��� = ���� + +���  ⇒					,�� + (�� = ��� + (�� + +�� + (�� 

or ���� = ��� + (	�	� et +��� = +�� + (����, par conséquent  ,��� = ��� + (	�	� + +�� + (����. 

Ainsi, ,��� = ,�� + (�� si ��� + (	�	� = ��� + (�� et +�� + (���� = +�� + (�� 
soit       (	�	 = (� et (��� = (� ⇒				(	�	 = (���  ⇒   

				-.-� = 
�
. 

Cette relation montre que z(t) =x(t) +y(t) est périodique de période fondamentale T si le rapport 

�
. des 

périodes des deux signaux x(t) et y(t) est un nombre rationnel. 
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Exercice 4 
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2)- )(tx  en fonction des signaux unitaires )(tu . 
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Exercice 5 (supplémentaire) 
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1)- Calcul de la puissance moyenne de )(tx  en fonction de l’intervalle de mesure T . 

La puissance moyenne d'un signal	���� mesurée sur un intervalle de Temps T est:   
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L = C�2 K1 − 2DEF 62G��0 84G��0
L = C�2 K1 − DEF 62G��0 82G��0
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B?��� = C�2 M1 − DEFH 92��0 ;N 
             
 

2)- Montrons que la puissance moyenne totale est égale à celle calculée sur l’intervalle 0T ,  c'est à dire: B? = B?��0� 
 

La puissance moyenne totale est mesurée sur tout l'axe des Temps:   B? = lim
→� B?���			 
B? = lim
→� C�2 M1 − DEFH 92��0 ;N = 	C�2 − C�2 lim
→� DEFH 92��0 ;	 
 or lim
→� DEFH 6�

O8 = 0 (voir cours).   

Par conséquent: B? =	C�2  

 B?��0� = 	B?���	PIQR	� = �0 	B?��0� = C�2 M1 − DEFH 92�0�0 ;N = C�2 S1 − DEFH�2�T 
or DEFH�2� = UVW	��X��X = 0.  

 Par conséquent: 	B?��0� = C�2  

 

Finalement,  B? = B?��0�  C.Q.F.D 
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3)- Pour quelle autre valeur de l’intervalle �  obtient-on le même résultat.  
Cela revient à résoudre l'équation suivante: 

 B?��� = Y��  ⟹ 
Y�� [1 − DEFH 6�

O8\ = Y��   ⟹  DEFH 6�

O8 = 0    ⟹  DEF 6�X

O 8 = 0 

 ⟹  
�X

O = 2(G 	�( ∈ ℤ� 

 ⟹  � = (	�0  (multiple de �0)   

 
 

Exercice 6 (supplémentaire) 
 

Parties paire et impaire du signal )sin()( φ−ω= tAtx . 

 

      

Partie paire:     ����� = ?�@�&?��@��  

Partie impaire:  ����� = ?�@��?��@��  

 

����� = ���� + ��−��2 = 12 SCDEF�^� − _� + CDEF�−^� − _�T 
����� = C2 `aDEF�^��cos	�_� − HID�^��sin	�_�f + aDEF�−^��cos	�_� − HID�−^��sin	�_�fg ����� = Y� SDEF�^��cos	�_� − HID�^��sin	�_� − DEF�^��cos	�_� − HID�^��sin	�_�T  ����� = C2 S−2HID�^��sin	�_�T ����� = −CHID�^��sin	�_� 

 ����� = ���� − ��−��2 = 12 SCDEF�^� − _� − CDEF�−^� − _�T 
����� = C2 `aDEF�^��cos	�_� − HID�^��sin	�_�f − aDEF�−^��cos	�_� − HID�−^��sin	�_�fg 
����� = C2 SDEF�^��cos	�_� − HID�^��sin	�_� + DEF�^��cos	�_� + HID�^��sin	�_�T 
����� = C2 S2DEF�^��cos	�_�T ����� = CDEF�^��cos	�_� 

 
 

 

 

 

 

 

 


