Notas:

10.

Matemdtica Discreta usando el computador 2011
Profesorado de Informdtica - INET - CFE
Prdctico Operaciones entre conjuntos - Relaciones

Practico N° 1 — Operaciones entre conjuntos y Relaciones

Leer el capitulo N° 7: Relaciones del libro "Matemdtica Discreta y sus aplicaciones” Kenneth H. Rosen
5 edicion, Mc Graw Hill, en espafiol.

Leer capitulo N° 5: Relaciones y Funciones del libro:"Matemdtica Discreta y Combinatoria” Ralph. P.
Grimaldi Editorial Pearson Prentice Hall 3a edicion.

Dados A ={2,3, 4} y B={4,5}, determinar: AxB, BxA, BxB, BxBxB
Del conjunto AxA se conocen los elementos (c,d) y (a,b). Ademds se sabe que |AxA|=16. Hallar AXA.

Un alumno dice haber hallado el siguiente producto cartesiano: AxB={(a,1),(a,2),(b,1),(c,1),(c,2)}, ces
correcta su afirmacion?. Fundamenta tu respuesta.

Halla todos los subconjuntos de AxB (es decir, su conjunto de partes P(AxB)), siendo A={0,1} y B={2}.

Indicar si los siguientes conjuntos son relaciones o ho de A en B, siendo A ={2,3,4} y B={45}: {},
{(2.4)}.{(2.4).(2,5)}.{(2,4), (3.4), (4,4)}.{(2,4).(3.4).(4 5)}, AxB

Dados A={1,2,3 4}, B={(2,5), C={3,4,7}.
Determinar: AxB, BxA, A U (BxC), (A UB) xC, (AxC) U (BxC).

Dados A={1,2,3} y B={2,4,5}, de ejemplos de tres relaciones no vacias de A en B, y de tres relaciones
no vacias binarias en A.

Dado A={1,2,3), sefialar si las relaciones dadas a continuacién cumplen o no con las propiedad reflexiva
y/o simétrica:

R:={(1,2).(2,1),(1.3).(3.1)}, Rz=={(1,1),(2,2),(3.3).(2.3)}. Rs={(1.1).(2,2).(3.,3)},
R+={(1,1).(2,2),(3.3).(2.3).(3.2)}, Rs={(1,1),(2,3).(3.3)}

Dado A={1,2,3,4}, dar un ejemplo de una relaciones sobre A, que sean:
a) reflexivay simétrica, pero ho transitiva.
b) reflexivay transitiva, pero no simétrica.
c) simétricay transitiva, pero no reflexiva.

Para cada una de las siguientes relaciones, determine si es reflexiva, simétrica, antisimétrica o
transitiva.
a) RcZ'xZ", donde aRb, si a es divisor de b.
b) Para un universo Uy un subconjunto fijo C de U, se define R sobre P(U) como sigue:
Para cualquier A,BcU, ARB si AnC=BNC.
c) Enel conjunto A de todas las rectas del plano o, se define R para cualquier par de rectasry s
de o como rRs si r es perpendicular a s.
d) Res larelacion sobre Z tal que xRy si x+y es un nimero par (impar).
e) Reslarelacion sobre Z tal que xRy si x- y es un nimero par (impar).
f) Sea T el conjunto de todos los tridngulos del plano [. R es la relacién sobre T tal que xRy, si x
e y tienen un dngulo de igual medida.
g) Reslarelacion de ZxZ tal que (x,y)R(z,w) si x 00z.
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Indicar de la relaciones del ejercicio anterior, ¢Cudles son relaciones de orden parcial y cuales son de
equivalencia?

Sea A={1,2,3,4}, y sea R={(1,1),(1,2),(2,1),(2,2).(3,4).(4,3).(3.3).(4,4)}.
determinar las clases de equivalencia.

Sean A= {1,2,4,6,8}y R definida en A tal que XRy < X+Y =§.

a) Determinar R por extensidn.
b) Representarla por medio de un diagrama.
c) Investigar que propiedades cumple.

Dado P = {a, b, C,d} , en el se define la relacién R tal que:

R={(2.a).(b.b).(c.c).(.0).(0.0).(c:b)]

a) Investigar si R es de equivalencia.
b) En caso afirmativo, hallar las clases de equivalencia de los elementos de P.

Sea A={1,2,3,4,5,6}, R={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (3,3), (4,4).(4,5), (5.4), (5,5), (6,6)}, determinar: a) [1],
[2]y [3], b) la particién que induce R sobre A.

Sea R definida en Z+xZ+, (a,b) R (c,d) < a+d=b+c, se pide:
a) Investigar siR es una relacion de equivalencia.
b) Escribir las clases de equivalencia y el conjunto cociente en el caso que la relacién R se
defina sobre el conjunto A={1,2,3,4,5}
c) Hallar las clases de equivalencia y el conjunto cociente de la relacién R definida en Z+xZ+

Investigar si la relacién R definidaen Z: XRy < x> +X=Yy>+Y es de equivalencia.
Se define en el conjunto de los nimeros reales la siguiente relacién: XRy < x—y=x—y’.

a) Probar que R es una relacion de equivalencia.
b) Hallar las clases de los reales 1,2y 3.

Se define en R’ la siguiente relacién: aRb <> axb>0.
a) Probar que R es de equivalencia.
b) Hallar las clases de equivalencia de los reales 1y -1.

Se define en RxR la relacidn (x,y) R (x'y") < x-x'=2(y-y")
a) Probar que R es de equivalencia
b) Hallar las clases de (0, 0) y de (2,-1)

Sea A un conjunto y R1y R2 relaciones de equivalencia en A. Probar que R1nR2 es una relacién de
equivalencia en A.

Sea R definida en A con A #J. tal que R es idéntica y transitiva; y sea S definida en A tal que
aSb < (aRb A bRa). Demostrar que S es de equivalencia.
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En el conjunto de las rectas del plano definimos la relacién R de la siguiente manera: sRr<s//r,
siendo ry s dos rectas:

a) Prueba que R es de equivalencia.

b) Describe sus clases de equivalencias.

SeaT:RxR/(ab) T(cd)e=b-d=a?-c?
a) Demuestra que T es una relacién de equivalencia.
b) Halla la clase de (0, 0)

Sean Ry, Rz, R3 y R4, relaciones definidas en el conjunto A = {0, 1, 2}, cuyas representaciones en
sistemas de ejes cartesianos son las siguientes:

[ R, R,

2 - N 2 - 2 »
1 . . L
14 * L 1 -
. .
- - 0 1 3 0 1 2
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Investiga si las relaciones anteriores son de equivalencia o de orden. Si alguna relacién es de
equivalencia, determina el conjunto cociente y si es de orden, indica si es total o parcial y halla.

. Demuestra que la relacién R definida en Z, tal que: x Ry < x? - y? = 2x - 2y es de equivalencia.

Investiga si -1 € C.

Determina si las siguientes relaciones son o no relaciones de orden. En caso afirmativo, indica si son
de orden total o parcial:

i) la relacién de inclusion entre conjuntos.

ii) la relacién < entre ndmeros reales.

iii) la relacién a | b (a divide a b o b es divisor de a) en el conjunto de los naturales.

Dada la relacién Rc N tal que: mRn< 3 k e N/ m? = kn.
i) ¢R es de equivalencia? En caso afirmativo halla el conjunto cociente.
i) Halla A={ne N/4Rn}yB={meN/mR4}.

Dado A={1, 2, 3,4,5, 6}, se definen las siguientes relaciones:
5, 3 x- Tlx—v
ScA/(xyleS= ME i TcA/(xyeT = L”E
X+y X+y

Representa Sy Ty averigua si son relaciones de equivalencia, en caso afirmativo halla el conjunto
cociente.

Para profundizar un poco mas

30.

Puedes realizar todos los ejercicios propuestos en los libros:
0 "Matemdtica Discretay sus aplicaciones" Kenneth H. Rosen 5 edicién, Mc Graw Hill, en
espafiol. Capitulo N° 7: Relaciones. Pdginas 439 - 495
0 "Matemdtica Discretay Combinatoria" Ralph. P. Grimaldi Editorial Pearson Prentice Hall 3a

edicién. Capitulo N° 5: Relaciones y Funciones. Pdginas 245 - 308
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