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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM

Xuat ban lan 1

K&t cau bé tong va bé tong cot thép — Tiéu chuan thiét ké

Concrete and reinforced concrete structures — Design standard

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay thay thé cho tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

Tiéu chudn nay dung dé thiét ké& cac két cau bé téng va bé téng c6t thép clia nha va cong
trinh c6 céng nang khac nhau, lam viéc dudi tac déng c6 hé théng clia nhiét dé trong pham vi
khong cao hon +50°C va khong thap hon —70°C.

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét k& cac két cau bé tong va bé téng cot thép lam
tir bé tdbng nang, bé téng nhe, bé téng hat nho, bé téng t6 ong, bé téng réng ciing nhu bé
tong tu (ing suat.

Nhiing y&u cau quy dinh trong tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac két cau bé téng va bé
tdng c6t thép cac cong trinh thlly cdng, cau, dudng ham giao théng, dudng 6ng ngdm, mat
duong 6 t6 va duong san bay; két cdu xi mang IuGi thép, cling nhu khong ap dung cho céac
két cdu lam tir bé téng c6 khdi lugng riéng trung binh nhd hon 500 kg/m?® va I6n hon 2500
kg/m?®, bé tdng Polymer, bé tdng c6 chat két dinh voi — xi va chat két dinh hén hgp (ngoai trir
trudng hop s dung cac chat két dinh nay trong bé téng t6 ong), bé téng ding chat két dinh
bang thach cao va chat két dinh d&c biét, bé tdng dung cét liéu hitu co dac biét, bé tdng cb
d6 réng 16n trong cau truc.

Khi thiét ké két cdu bé tdng va bé tdng cot thép lam viéc trong diéu kién dac biét (chiu tac
dong dong dat, trong méi trudng xam thuc manh, trong diéu kién dd 4m cao, v.v...) phai tuan
theo cac yéu cau b sung cho cac két cau do clia cac tiéu chuan tuong (ng.

. ~2 . =
2 Tiéu chuan vién dan

Trong tiéu chudn nay dugdc s dung déng thdi va c6 trich dan cac tiéu chuén sau:

— TCVN 4612 : 1988 Hé thdng tai liéu thiét ké xay dung. K&t ciu bé téng coét thép. Ky
hiéu quy udc va thé hién ban vé;

— TCVN 5572 : 1991 Hé thong tai liéu thiét ké xay dung. K&t cau bé tong va bé tong coét
thép. Ban vé thi cong;
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— TCVN 6048 : 1995 Ban vé nha va cong trinh xay dung. Ky hiéu cho c6t thép bé téng;
— TCVN 5898 : 1995 Ban vé xay dung va cong trinh dan dung. Ban théng ké cét thép;
— TCVN 3118 : 1993 Bé tobng nang. Phuong phap xac dinh cudng d6 nén;

— TCVN 1651 : 1985 Thép cot bé tdng can néng;

— TCVN 3101 : 1979 Day thép cac bon thap kéo ngudi dung lam cét thép bé téng;

— TCVN 3100 : 1979 Day thép tron dung lam cot thép bé téng Ung luc trudc;

— TCVN 6284 : 1997 Thép cét bé téng du Ging luc (Phan 1-5);

— TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tac dong. Tiéu chuan thiét ké;

— TCXD 327 : 2004 K&t cdu bé téng cot thép. Yéu cau bao vé chéng an mon trong moi
trudng bién;

— TCVN 197 : 1985 Kim loai. Phuong phéap th(r kéo;
— TCXD 227 : 1999 C6t thép trong bé téng. Han hé quang;
— TCVN 3223 : 1994 Que han dién dung cho thép cac bon va thép hgp kim thap;

—  TCVN 3909 : 1994 Que han dién dung cho thép cac bon va hgp kim thap. Phuong phap
thar;
— TCVN 1691 : 1975 Mai han hé quang dién bang tay;

—  TCVN 3993 : 1993 Que han dién dung cho thép cac bon va hgp kim thap. Phuong phap
thir.

3 Thuat ngir, don vi do va ky hiéu

3.1 Thuat ngir

Tiéu chudn nay st dung cac dac trung vat liéu “cap dé bén chiu nén cla bé téng” va “cép do
bén chiu kéo clia bé téng’ thay tuong (ng cho “mac bé téng theo cuong dé chiu nén’ va
“méc bé téng theo cudng dé chiu kéo” da dung trong tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

Céap do bén chiu nén ctua bé téng: ky hiéu bang chir B, Ia gia tri trung binh théng ké cla
cudng do chiu nén tic thdi, tinh bang don vi MPa, véi xac suat ddm bao khéng dudi 95%, xac
dinh trén cac mau lap phuong kich thudc tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) dudc ché
tao, dudng ho trong diéu kién tiéu chuén va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.
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Cép do bén chju kéo cla bé tong: ky hiéu bang chir B, 1a gia tri trung binh théng ké cla
cudng do chiu kéo tdc thai, tinh bang don vi MPa, véi xac suat dam bao khéng dudi 95%, xac
dinh trén cac mau kéo tiéu chuan dudc ché tao, dudng hd trong diéu kién tiéu chuan va thi
nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Méc bé téng theo cuding dd chiu nén: ky hiéu bang chir M, la cudng dé clia bé téng, 1ay bang gia
tri trung binh théng ké clia cudng d6 chiu nén tic thdi, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh trén
cac mau lap phuong kich thuéc tiéu chuan (150 mm x 150 mm x 150 mm) dudc ché tao, dudng
ho trong diéu kién tiéu chudn va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

Méc bé tong theo cudng do chiu kéo: ky hiéu bang chit K, 1a cudng do clia bé tong, 18y bang
gia tri trung binh thdng ké clia cudng dd chiu kéo tiic thai, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh
trén cac mau thir kéo tiéu chudn dudc ché tao, dudng hd trong diéu kién tiéu chuan va thi
nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Tuong quan gilta cap do bén chiu nén (kéo) cla bé tdng va mac bé téng theo cudng dd chiu
nén (kéo) xem Phu luc A.

Két cau bé tong: la két cau lam tir bé téng khéng dat cot thép hoac dat cét thép theo yéu cau
cau tao ma khoéng ké dén trong tinh toan. Cac néi luc tinh toan do tat ca cac tac dong trong
két cdu bé téng déu chiu bdi bé téng.

Két c4u bé téng cbt thép: la két cau lam tir bé tong cb dat c6t thép chiu luc va cot thép cau
tao. Cac ndi luc tinh toan do tat ca cac tac dong trong két cau bé tdng cét thép chiu béi bé
tong va cot thép chiu luc.

Cét thép chiu luc: 1a cot thép dat theo tinh toan.
Cét thép céu tao: 1a cot thép dat theo yéu cau cu tao ma khong tinh toan.

Cét thép cang: 1a cot thép dudc (ing sudt trude trong qua trinh ché tao két cdu trude khi co tai
trong st dung tac dung.

Chiéu cao lam viéc cua tiét dién: 1a khoang cach tr mép chiu nén ctia cau kién dén trong tam
tiét dién cta cot thép doc chiu kéo.

Ldp bé téng bdo vé: 1a 16p bé tdng cb chiéu day tinh t&r mép ciu kién dén bé mat gan nhat
cla thanh cot thép.

Luec t6i han: Noi luc I16n nhat ma cau kién, tiét dién clda nd (vGi cac dac trung vat liéu dudc lua
chon) c6 thé chiu dudc.

Trang thai gi6i han: |a trang thai ma khi vuot quéa két cdu khéng con thda man céac yéu cau sl
dung dé ra d6i vGi nd khi thiét ké.
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Diéu kién sit dung binh thudng: |a diéu kién s dung tuan theo cac yéu cau tinh dén truc
theo tiéu chuén hoac trong thiét k&, thda man cac yéu cau vé cong nghé ciing nhu sl dung.

3.2 Donvido

Trong tiéu chudn nay s dung hé don vi do SI. Bon vi chiéu dai: m; don vi (ing suat: MPa;
don vi luc: N (bang chuyén déi don vi xem phu luc G).

3.3 Ky hiéu va cac thong sé

3.3.1 Cac dac trung hinh hoc

b
by, by
h

hy, hy

€

e()p

€010t

chiéu réng tiét dién chir nhat; chiéu rong sudn tiét dién chir T va chir |;

chiéu rong canh tiét dién chir T va chi¥ | tuong (ng trong vung chiu kéo va nén;
chiéu cao cla tiét dién chit nhat, chlr T va chir I;

phan chiéu cao cla céanh tiét dién chir T va chit | tuong (ing nam trong vung chiu
kéo va nén;

khoang cach tir hop luc trong cét thép tuong (g v&i S va S’ dén bién gan nhat
cla tiét dién;

chiéu cao lam viéc cla tiét dién, tuong (ng bang h—a va h—a’;

chiéu cao vling bé tong chiu nén;

chiéu cao tuong ddi clia ving bé téng chiu nén, bang x/h ;

khoang cach cot thép dai theo chiéu dai cau kién;

do léch tam ciia luc doc N ddi véi trong tam cla tiét dién quy ddi, xac dinh theo
chi dan néu trong diéu 4.2.12;

do léch tam cua luc nén truéc P déi véi trong tam tiét dién quy déi, xac dinh theo
chi dan néu trong diéu 4.3.6;

do léch tdm cla hop luc gilta luc doc N va luc nén truéc P doi véi trong tam tiét
dién quy déi;

tuong (ing la khodng cach tir diém dat luc doc N dén hop luc trong cot thép S va
S’

tuong (ng la khoang cach tuong Gng tir diém dit luc doc N va luc nén trudc P

dén trong tam tiét dién cot thép S';
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spr “lsp

SW

s,inc

nhip cau kién;

chiéu dai tinh toan cla cau kién chiu tac dung cla luc nén doc; gia tri /,, 1ay theo

Bang 31, Bang 32 va diéu 6.2.2.16;

ban kinh quan tinh cla tiét dién ngang cla cau kién déi véi trong tam tiét dién;
duong kinh danh nghia ctia thanh cét thép;

tuong Ung la dién tich tiét dién cha c6t thép khong cang S va cét thép cang S’ ;

con khi xac dinh luc nén tru6c P — tuong Gng la dién tich clia phan tiét dién cot
thép khéng cang S va S';

tuong (mg 1a dién tich tiét dién cha phan cét thép cang S va S';

dién tich tiét dién cla cot thép dai dat trong mat phang vudng géc véi truc doc cau
kién va cat qua tiét dién nghiéng;

dién tich tiét dién ciia thanh c6t thép xién dat trong mat phang nghiéng goc véi
truc doc cau kién va cat qua tiét dién nghiéng;

ham lugng cét thép xac dinh nhu ti s6 gilta dién tich tiét dién cot thép S va dién

tich tiét dién ngang cla cdu kién bh, khong ké dén phan canh chiu nén va kéo;
dién tich toan bo tiét dién ngang ctia bé téng;

dién tich tiét dién cla vung bé tong chiu nén;

dién tich tiét dién cla vung bé tong chiu kéo;

dién tich tiét dién quy d8i clia c4u kién, xac dinh theo chi dan & diéu 4.3.6;

dién tich bé téng chiu nén cuc bo;

momen tinh cla dién tich tiét dién tuong (ng cta ving bé tong chiu nén va chiu
kéo dai vdi truc trung hoa;

momen finh cla dién tich tiét dién cét thép tuong (ng S va S’ d6i véi truc trung hoa;
md men quan tinh cla tiét dién bé tong déi véi trong tam tiét dién cla cau kién;
m6 men quan tinh cla tiét dién quy déi déi véi trong tam clia né, xac dinh theo chi

dan 6 diéu 4.3.6;
mo men quan tinh cla tiét dién c6t thép doi véi trong tam cla tiét dién cau kién;

mo men quan tinh cua tiét dién vung bé tong chiu nén déi véi truc trung hoa;
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I, I}y m6 men quan tinh cla tiét dién cot thép tuong tng S va S’ ddi véi truc trung hoa;
W,oa mo6 men khang uén cua tiét dién quy déi clia cau kién ddi véi thd chiu kéo & bién,
xac dinh nhu déi véi vat liéu dan héi theo chi dan & diéu 4.3.6.
3.3.2 Cac dac trung vi tri cot thép trong tiét dién ngang cua ciu kién
S ky hiéu cét thép doc:

— khi ton tai ca hai vung tiét dién bé tong chiu kéo va chiu nén do tac dung cla
ngoai luc: S biéu thi c6t thép d&t trong viing chiu kéo;

— khi toan bd viing bé téng chiu nén: S biéu thi cét thép d4t & bién chiu nén it hon;
— khi toan bd vung bé téng chiu kéo:

+ d6i v6i cac cau kién chiu kéo léch tam: biéu thi c6t thép dat & bién chiu kéo
nhiéu hon;

+ d6i v6i cau kién chiu kéo dung tam: biéu thi cot thép dat trén toan bo tiét dién
ngang cla cau kién;

S’ ky hiéu c6t thép doc:

— khi ton tai ca hai vung tiét dién bé tong chiu kéo va chiu nén do tac dung cla
ngoai luc: S’ biéu thi cét thép dat trong viing chiu nén;

— khi toan bd ving bé téng chiu nén: biéu thi cét thép d&t & bién chiu nén nhiéu
hon;

— khi toan bd viing bé téng chiu kéo ddi véi cac cau kién chiu kéo léch tam: biéu
thi c6t thép dat & bién chiu kéo it han d6i v6i cdu kién chiu kéo 1éch tam.
3.3.3 Ngoai luc va noi luc

ngoai luc tap trung;
mémen udn;
momen xoan;

luc doc;

© =z T =T ™

luc cat.
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3.3.4 Cac dac trung vat liéu

Rb ’ Rb,ser

Ry,

n

R,, R

s7 trs ser

cuong do chiu nén tinh toan doc truc cla bé tong Gng véi cac trang thai gidi han

th& nhat va th( hai;

cudng dd chiu nén tiéu chuén doc truc ctia bé téng (ing véi cac trang thai gidi

han th nhat (cuong doé lang tru);

cuong do chiu kéo tinh toan doc truc clia bé téng Ung véi cac trang thai gidi han

th& nhat va th( hai;

cudng dd chiu kéo tiéu chudn doc truc clia bé téng Ung vdi cac trang thai gi6i

han th{ nhat;

cudng dé clia bé téng khi bat dau chiu ting luc trudc;

cudng dd chiu kéo tinh toan clia cét thép (ing vGi cac trang thai gi6i han thit nhat

va th( hai;

cudng dé chiu kéo tinh toan cla cét thép ngang xac dinh theo cac yéu cau clia
diéu 5.2.2.4;

cuong do chiu nén tinh toan cla cot thép (ng véi cac trang thai giGi han th nhat;
mé dun dan héi ban dau cla bé tdng khi nén va kéo;

mé dun dan héi cla cét thép.

3.3.5 Cac dic trung cla cau kién ting suat trudc

P

USp ’ GSp

luc nén trudc, xac dinh theo cong thiic (8) cé ké dén hao tén (ing suét trong cot
thép Gng v&i tiing giai doan lam viéc cla cau kién;

tuong (ing la ng suét trudc trong cot thép S va S’ true khi nén bé téng khi
cang cot thép trén bé (cang trudc) hoac tai thdi diém gia tri (ing suét truéc trong
bé téng bi gidm dén khéng bang cach tac dong lén cau kién ngoai luc thuc té
hoac ngoai luc quy udc. Ngoai luc thuc té€ hodc quy ubc dé phai dugc xac dinh
phU hop véi yéu cau néu trong cac diéu 4.3.1 va 4.3.6, trong d6 c6 ké dén hao
tén (ing suat trong cot thép (ng Vi tiing giai doan lam viéc cla cau kién;
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{ing suét nén trong bé téng trong qua trinh nén trudc, xac dinh theo yéu cau cla

pr
cac diéu 4.3.6 va 4.3.7 c6 ké dén hao tén (ing suét trong c6t thép (ng véi tiing
giai doan lam viéc cla cau kién;

Vsp hé s& do chinh xac khi cang cét thép, xac dinh theo yéu cau 4 diéu 4.3.5.

4 Chidan chung

4.1

411

41.2

413

41.4

41.5

Nhitng nguyén tiac co ban

Cac két cdu bé téng va bé tong cot thép can dudc tinh toan va ciu tao, lua chon vat liéu va
kich thu6c sao cho trong cac két cdu dé khong xuét hién cac trang thai gidi han vGi do tin cay
theo yéu cau.

Viéc lua chon cac giai phap két cau can xudt phat tir tinh hop ly vé mat kinh t&€ — ky thuat khi
ap dung chang trong nhiing diéu kién thi cong cu thé, cé tinh dén viéc giam téi da vat liéu,
nang luong, nhan céng va gia thanh xay dung bang céach:

— S dung cac vat liéu va két cau cé hiéu qua;
-~ Giam trong lugng két cau;

-~ S{dung t6i da dac trung cd ly cta vat liéu;
— S dung vat liéu tai ché.

Khi thiét k€ nha va coéng trinh, can tao so d6 két cdu, chon kich thudc tiét dién va bé tri cot
thép dam bao dudc dd bén, dd 6n dinh va su bat bién hinh khéng gian xét trong téng thé
cling nhu riéng timg bd phan clia két cdu trong cac giai doan xay dung va st dung.

Cau kién 13p ghép can phu hop véi diéu kién san xudt bang co gi6i trong cac nha may
chuyén dung.

Khi lua chon c&u kién cho két cau Iap ghép, can uu tién st dung két cau ng luc trudc lam tir
bé téng va cot thép cudng d6 cao, cling nhu cac két cau lam tir bé tdng nhe va bé téng t6
ong khi khéng c6 yéu cau han ché theo cac tiéu chuan tuong (ing lién quan.

Can lua chon, t6 hop cac cau kién bé téng cét thép Idp ghép dén mic hop ly ma diéu kién
san xuét 13p dung va van chuyén cho phép.

Dé6i v6i két cau dd tai chd, can chu y théng nhat hoa cac kich thudc dé cé thé s dung van
khuén luan chuyén nhiéu Ian, ciing nhu st dung cac khung cét thép khéng gian da dudc san
xuét theo moé dun.



TCXDVN 356 : 2005 www.rds.com.vn Gia phdap phan mém két cau chuyén nghiép

4.1.6

41.7

4.2

4.2.1

Déi v6i cac két cau 1ap ghép, can dic biét chu y dén d6 bén va tudi tho clia cac maéi ndi.

Can ap dung cac giai phap céng nghé va céu tao sao cho két cdu madi néi truyén luc mét
cach chac chan, ddm bdo dd bén cla chinh cdu kién trong vling néi cling nhu dam bao su
dinh két clia bé téng méi a6 véi bé tdng cii clia két cau.

C4u kién bé tong dugc st dung:

a) phan I16n trong cac két cdu chiu nén c6 do léch tdm cla luc doc khéng vuct qua gidi han
néu trong diéu 6.1.2.2.

b) trong mot s6 két cau chiu nén c6 dd l1éch tdm I16n cling nhu trong cac két cau chiu uén khi
ma su pha hoai ching khéng gay nguy hiém truc ti€p cho ngudi va su toan ven cla thiét
bi (cac chi tiét nam trén nén lién tuc, v.v...).

CHU THICH: két cau dudc coi la két cau bé tdng néu dd bén clia ching trong qua trinh st dung chi do
riéng bé téng dam bao.

Nhirng yéu ciu co ban vé tinh toan

Két cau bé tong cét thép can phai thod man nhiing yéu cau vé tinh toan theo do bén (cac
trang thai giéi han th( nhat) va dap Gng diéu kién st dung binh thudng (céc trang thai gidi
han th( hai).

a) Tinh toan theo cac trang thai gi6i han th nhat nham dam bao cho két cau:

— khéng bi pha hoai gion, déo, hodc theo dang pha hoai khac (trong trudng hop can thiét,
tinh toan theo d6 bén c6 ké dén dd véng cla két cau tai thdi diém trudc khi bi pha
hoai);

— khéng bi mat 8n dinh vé hinh dang (tinh toan 8n dinh cac két cdu thanh mdng) hoic vé
vi tri (tinh toan chéng lat va trugt cho tudng chan dat, tinh toan chéng day néi cho céac
bé chita chim hodac ngdm du6i dat, tram bom, v.v...);

— khong bi pha hoai vi mai (tinh toan chiu moi déi vGi cac cdu kién hoac két ciu chiu tac
dung cla tai trong 13p thudc loai di dong hoac xung: vi du nhu dam cau truc, méng
khung, san c6 dat mot s& may moéc khéng can bang);

— khong bi pha hoai do tac dung dong thdi clia cac yéu t6 vé luc va nhiing anh hudng bat
Igi cia méi trudng (tdc dong dinh ky hoac thudng xuyén clia moi trudng xam thuc hoac
hoa hoan).

b) Tinh toan theo céac trang thai giéi han thi hai nham dam bao su lam viéc binh thudng cla
két cdu sao cho:
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42.2

423

4.2.4

4.2.5

— khéng cho hinh thanh cling nhu ma rong vét nit qua mic hodc vét nit dai han néu diéu
kién s dung khoéng cho phép hinh thanh hodc ma réng vét nit dai han.

— khéng c6 nhiing bién dang vuot qua gidi han cho phép (d6 vdng, goc xoay, goc truct,
dao déng).

Tinh toan két cau vé téng thé ciing nhu tinh toan tiing cau kién clia né can tién hanh déi véi
moi giai doan: ché tao, van chuyén, thi cong, st dung va stia chita. So dé tinh toan (ng véi
méi giai doan phai phlu hop v6i gidi phap cau tao da chon.

Cho phép khéng can tinh toan kiém tra su md rong vét n(t va bién dang néu qua thuc
nghiém hoc thuc té st dung cac két cau tuong tu da khang dinh dudc: bé rong vét nit & moi
giai doan khong vugt quéa gia tri cho phép va két cau e6 du dé cling 3 giai doan s dung.

Khi tinh toan két cau, tri s6 tai trong va tac déng, hé s6 do tin cay vé tai trong, hé sé t6 hap,
hé s6 giam tai cling nhu cach phan loai tai trong thudng xuyén va tam thdi can |14y theo cac
tiéu chuadn hién hanh vé tai trong va tac dong.

Tai trong dudc ké dén trong tinh toan theo cac trang thai giéi han thir hai can phai 14y theo
céc chi dan diéu 4.2.7 va 4.2.11.

CHU THICH:

1) & nhiing viing khi hau qua néng ma két cau khdng dudc bao vé phai chiu blic xa mat trdi thi can
ké dén tac dung nhiét khi hau.

2) Dai v6i két cau tiép xtc véi nudc (hodc ndm trong nuéc) can phai ké dén ap luc day ngudc cla
nudc (tai trong 1dy theo tiéu chuan thiét k& két cau thiy cong).

3) Céc két cdu bé téng va bé téng cét thép ciing can dudc dam bao kha nang chéng chay theo yéu
cau clia cac tiéu chuan hién hanh.

Khi tinh toan cau kién clia két cau Iap ghép c6 ké dén ndi luc b6 sung sinh ra trong qua trinh
van chuyén va c4u lap, tai trong do trong lugng ban than cau kién can nhan véi hé s6 dong
luc, 18y bang 1,6 khi van chuyén va lay béng 1,4 khi cdu I&p. Déi véi cac hé s6 dong luc trén
day, néu cb cd sG chac chan cho phép 13y cac gia tri thap hon nhung khéng thap hon 1,25.

Céc két cau ban 1ap ghép ciling nhu két cau toan khéi dung c6t chiu luc chiu tai trong thi céng
can dugc tinh toan theo dé bén, theo su hinh thanh va md rong vét nit va theo bién dang
trong hai giai doan lam viéc sau day:

a) Tru6c khi bé téng méi d6 dat cudng dd quy dinh, két cau dudc tinh toan theo tai trong do
trong luong clia phan bé téng maéi d6 va clia moi tai trong khac tac dung trong qua trinh dé
bé téng.

b) Sau khi bé tbng méi d6 dat cudng d6 quy dinh, két cau dudc tinh toan theo tai trong tac
dung trong qua trinh xay dung va tai trong khi s dung.
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4.2.6

4.2.7

Noi luc trong két cau bé téng cét thép siéu tinh do tac dung ciia tai trong va cac chuyén vi
cudng blc (do su thay déi nhiét d6, dd 4m cuia bé téng, chuyén dich clia géi tua, v.v...), cling
nhu ndi luc trong cac két cau tinh dinh khi tinh toan theo s do bién dang, dudc xac dinh c6
xét dén bién dang déo clia bé téng, cot thép va xét dén su cé mat clia vét niit.

Déi vé6i cac két cAu ma phuong phép tinh toan ndi luc c6 ké dén bién dang déo clia bé tong
cbt thép chua dudc hoan chinh, cling nhu trong cac giai doan tinh toan trung gian cho két
cau siéu tinh c6 ké dén bién dang déo, cho phép xac dinh ndi luc theo gia thuyét vat liéu lam
viéc dan hoi tuyén tinh.

Kha nang chéng nit cla cac két cau hay bd phan két cdu dudc phan thanh ba cép phu thudc
vao diéu kién lam viéc clia ching va loai cét thép dugc dung.

Cap 1: Khdéng cho phép xuat hién vét niit;

Cép 2: Cho phép c6 su md rong ngén han clia vét nit véi bé rong han ché a,,.; nhung bao

dam sau dé vét n(t chic chan sé dudc khép kin lai;

Cé&p 3: Cho phép c6 su ma rong ngan han clia vét nit nhung vdi bé rong han ché a,,., va co

sy md réng dai han cla vét nit nhung vdi bé rong han ché a,,,., -
Bé rong vét n(t ngan han dudc hiéu 1a su mé rong vét n(t khi két cau chiu tac dung déng thoi
cUa tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi ngén han va dai han.

Bé rong vét nit dai han dudc hiéu 1a su ma rong vét nit khi két cau chi chiu tac dung cla tai
trong thudng xuyén va tai trong tam thgi dai han.

Cép chéng niit clia két cau bé tong cét thép cling nhu gia tri bé rong gidi han cho phép cla
vét n(t trong diéu kién méi trudng khong bi xd&m thuc cho trong Bang 1 (d&m bao han ché
tham cho két cau) va Bang 2 (bao vé an toan cho cét thép).

Bang 1 — Cap chdng nut va gia tri bé rdng vét nit gidi han,
dé dam bao han ché tham cho két ciu

e n o Cap chéng nut va gia tri bé rong vét nit gidi han, mm
Diéu kién lam viéc cua két cau 2 42 . J
dé dam bao han ché két cau bj tham
khi toan bo tiét i 1+
1. K&t cdu chiu ap lyc |dién chiu kéo P Gere =03
clia chat 16ng hodc hoi | kh; mot phén tist B Apyer =02
n S Cép 3
dién chiu nén
a, A . ’ 2 ~ N oy ~ achI = 0,3
2. Két cau chiu ap luc cua vat liéu rai Cap 3
Aere2 = 0.2

* Can uu tién dung két cau Umg luc trudc. Chi khi ¢ co s& chac chdn méi cho phép dlng két cau khoéng (ing luc
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4.2.8

truSc véi cap chéng nit yéu cau la cép 3.

Tai trong st dung dung trong tinh toan két cdu bé téng cot thép theo diéu kién hinh thanh,
mé rong hodc khép kin vét nit 18y theo Bang 3.

Né&u trong cac két cdu hay cac bd phan clia ching cé yéu cau chéng nit 1a cdp 2 va 3 ma
dudi tac dung cua tai trong tuong (ing theo Bang 3 vét nit khéng hinh thanh, thi khéng can
tinh toan theo diéu kién ma rong vét nit ngan han va khép kin vét nit (d6i véi cap 2), hoic
theo diéu kién mad réng vét niit ngan han va dai han (d6i v6i cap 3).

Céc yéu cau cap chdng nit cho két cau bé tdng c6t thép néu trén ap dung cho vét nit thang
goc va vét nit xién so vGi truc doc cau kién.

D& tranh mad roéng vét nit doc can c6 bién phap cau tao (vi du: dat c6t thép ngang). Déi véi
cdu kién (ing suat trudc, ngoai nhiing bién phap trén con can han ché (ing suat nén trong bé
tong trong giai doan nén trudc bé tong (xem diéu 4.3.7).

Tai cac dau mat clia cau kién (ng suét trudc véi cét thép khong cd neo, khdng cho phép xuat
hién vét n(t trong doan truyén (ng suét (xem diéu 5.2.2.5) khi cau kién chiu tai trong thudng

xuyén, tam thoi dai han va tam thoi ngén han véi hé s6 y . 18y bang 1,0.

Trong trudng hap nay, (ng suét trudc trong cét thép trong doan truyén (ng suét dudc coi nhu
tang tuyén tinh tur gia tri 0 dén gia tri tinh toan I16n nhat.

Cho phép khéng ap dung cac yéu cau trén cho phan tiét dién nam tir mic trong tam tiét dién
quy déi dé&n bién chiu kéo (theo chiéu cao tiét dién) khi c6 tac dung clia (ing luc trudc, néu
trong phan tiét dién nay khong bé tri ¢ét thép cang khéng co neo.

Bang 2 — Cap chéng nut cla két cau bé tong cot thép va gia tri bé rong

vét nut gidi han a,., va a,,.,, nham bao vé an toan cho cét thép

Cap chéng nut va cac gia tri a,,.; va a,.., , mm
Thép thanh nhém Thép thanh nhém Thép thanh nhém
Cl, A-l, CII, A-I, A-V, A-VI AT-VII
Diéu kién lam viéc cGa | ClIl A-lll, A-llls,
CIV A-lV

két cau

Thép sgi nhom | Thép sgi nhém B-llva| Thép sgi nhém B-ll va

B-I va Bp-I Bp-Il, K-7, K-19 cé Bp-ll va K-7 c6 dudng
dudng kinh khéng | kinh nho khéng I16n hon
nhé hon 3,5 mm 3,0 mm

1. & noi dugc che ph Cép 3 Cép 3 Cap 3
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4.2.9

4.2.10

Aepel = 0,4 Aerel 03 Aerel 02
Aeper = 03 Aeped = 02 Aeper = 0,1
2. & ngoai trdi hodc Cép 3 Cép 3 Cép 2
trong dat, & trén hoac _ _
,.g . N Aerer =04 Qe =02
dudi muc nuGc ngadm Appep =0,2
Aepen = 0,3 Aopen = 0,1
3. & trong dat c6 muc Cép 3 Cép 2 Cép 2
nudc ngam thay thay ddi
9 y y Aeyel = 0,3
Aerel 0,2 Aeel = 0,1
Aeyer = 0,2

GHI CHU: 1. Ky hiéu nhém thép xem diéu 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

2. DB6i v6i thép cap, cac quy dinh trong bang nay dudc ap dung déi véi soi thép ngoai cung.

3. Péi véi két cau st dung c6t thép dang thanh nhém A-V, lam viéc & ndi dudc che phl hodc ngoai troi, khi da
c6 kinh nghiém thiét k& va st dung céc két cau do, thi cho phép tang gia tri a.,.; va a,,., 1én 0,1 mm so véi

cac gia tri trong bang nay.

Trong trudng hop, khi chiu tac dung cla tai trong st dung, theo tinh toan trong vung chiu nén
cla cau kién (ing suat trudc cd xuat hién vét nit thing goéc véi truc doc cdu kién trong cac
giai doan san xuat, van chuyén va I&p dung, thi can xét dén su suy giam kha ning chéng niit
clia vung chiu kéo ciing nhu su tang do vong trong qua trinh s dung.

Dai véi cau kién dugdc tinh toan chiu tac dung cda tai trong 1ap, khong cho phép xuét hién cac
vét niit néu trén.

Dai vGi cac ciu kién bé tdng cot thép it cot thép ma kha nang chiu luc clia ching mat di dong
thdi vGi su hinh thanh vét n(t trong ving bé téng chiu kéo (xem diéu 7.1.2.8), thi dién tich tiét
dién cot thép doc chiu kéo can phai tang 1én it nhat 15% so vGi dién tich c6t thép yéu cau khi
tinh toan theo do bén.

Bang 3 — Tai trong va hé s6 do tin cay vé tai trong y,

Cap chéng Tai trong va hé sé dé tin cay ¥ ; khi tinh toan theo diéu kién
nut cua két A —
4u b mo rong vét nut
cau be . z v khép kin
. i 3 &t nu ngan han dai han
tong cot hinh thanh vét nut d : : vét it
thép
Tai trong thudng xuyén; tai trong
1 tam thai dai han va tam thdi ngan _ _ _
hanvéi y . >1,0"
Tai trong thudng xuyén; tai trong | Tai trong thudng Tai trong
2 tam thai dai han va tam thdi ngdn | xuyén; tai trong — thuong xuyén;
han véi y, >1,0* (tinh toan d§ | tam thoi dai han Téi trong tam
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4.2.11

4.2.12

lam rd su can thiét phai kiém tra | va tam thoi ngén thoi dai han vai
theo diéu kién khdng mé rong vét | han véi V= y; =10
nGt ngan han va khép kin chung) 10° '
Tai trong thudng xuyén; tai trong Tai trong
tam thoi dai han va tam thai ngan thudng xuyén;
3 han v6i y ; =1,0* (tinh toan dé Nhu trén téi trong tam _
lam rd su can thiét phai kiém tra th,c.jl dai han .
theo diéu kién mad rong vét niit) vai y; =10

*Hé s6 Y ¢ dugc I&y nhu khi tinh toan theo dé bén.
GHI CHU:
1. Tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngan han dugc |1ay theo diéu 4.2.3.

2. Tai trong dac biét phai dudc ké dén khi tinh toan theo diéu kién hinh thanh vét n(t trong truding hop su c6 mat

cla vét nit dan dén tinh trang nguy hiém (nd, chay, v.v...).

Do véng va chuyén vi clia cac cau kién két cau khéng dudc vudt qua gisi han cho phép cho
trong Phu luc C. D6 vdng gidi han clia cac cau kién théng dung cho trong Bang 4.

Khi tinh toan theo do bén céac cau kién bé téng va bé téng c6t thép chiu tac dung cla luc nén
doc, can chl y t6i do léch tam ngdu nhién e, do cac yéu t6 khéng dugc ké dén trong tinh

toan gay ra.
Do léch tam ngau nhién e, trong moi trudng hop dugc 18y khdng nhé hon:

— 1/600 chiéu dai cau kién hodc khoang cach gilta cac tiét dién clia né dudc lién két chan
chuyén vi;

— 1/30 chiéu cao cla tiét dién cdu kién.

Ngoai ra, d6i vdi cac két cau l13p ghép can ké dén chuyén vi tuong hé co6 thé xay ra cla cac
cau kién. Cac chuyén vi nay phu thudc vao loai két cau, phuong phap 1ap dung, v.v...

Dai vi cac cau kién clia két cau siéu tinh, gia tri do Iéch tam e, cla luc doc so véi trong tam
tiét dién quy déi dudc 14y bang do léch tam dudc xac dinh tif phan tich tinh hoc két cau,
nhung khong nhé hon e, .

Trong cac céu kién cla két cdu tinh dinh, do léch tam e, dugc I8y bang téng dd léch tam

dugc xac dinh tur tinh toan tinh hoc va do 1éch tam ngau nhién.

Bang 4 - Do vdng gidi han clua cac cau kién thong dung

Loai cau kién GiGi han dé véng

1. Dam cau truc Vvoi:
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a) cau truc quay tay 1/500L
b) cau truc chay dién 1/600L

2. San c6 tran phing, cau kién cla mai va tdm tudng treo (khi tinh tam tudng
ngoai mat phéng)

a)khiL <6m (1/200) L
b)khiem<L<75m 3cm
c) khi L > 7,5m (1/250)L
3. San vdGi tran ¢ sudn va cau thang

a)khiL <5m (1/200)L
b) khiSm<L<10m 2,5cm
c)khiL>10m (1/400)L

GHI CHU: L 1a nhip clia dam ho#c ban ké lén 2 géi; d6i véi cong xon L = 2L, véi L, la chiéu dai vuon cla cong

xon.

CHU THICH:

1. Khi thiét k& k&t cau cé d6 vong trude thi IGc tinh toan kiém tra do véng cho phép trir di d6 vong d6 néu khong
¢6 nhiing han ché gi dic biét.

2. Khi chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngan han, d6 véng cla
dam hay ban trong moi trudng hap khéng dudc vuct qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai vuon cla céng xon.

3. Khi dé véng giéi han khéng bi rang budc bdi yéu cau vé cdng nghé san xuét va cdu tao ma chi bdi yéu cau

vé thdm my, thi dé tinh toan d6 véng chi 1ay cac tai trong tac dung dai han. Trong trudng hdp nay 13y Y= 1
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4.2.13 Khodang cach gilta cac khe co gian nhiét can phai dudc xac dinh bang tinh toan.

Dai véi két cau bé tong cét thép thudng va két cau bé téng cot thép (g luc trudc cb yéu cau
chéng ndat cdp 3, cho phép khdng can tinh toan khoang cach ndi trén néu ching khéng vuot
qua tri s6 trong Bang 5.

Bang 5 — Khoang cach 16n nhat giira cac khe co gian nhiét

cho phép khéng can tinh toan, m

Diéu kién lam viéc cua két cau

ho&c ban I&p ghép

Két cau
Trong dat | Trong nha | Ngoai trdi
Khung 13p ghép 40 35 30
Bé tong ! c6 b tri thép cau tao 30 25 20
Toan khoi : :
khoéng bé tri thép cau tao 20 15 10
Khung lI&p ghép  |nha mét tang 72 60 48
nha nhiéu tang 60 50 40
Bé téng
c6t thép | Khung ban Iap ghép hosc toan khdi 50 40 30
Két céu ban dac toan khoi 40 30 25

2. D6i vGi két cdu nha mét tang, dudc phép tang tri s6 cho trong bang 1én 20%.

CHU THICH: 1. Tri s& trong bang nay khéng ap dung cho cac két cau chiu nhiét a6 dugi — 40°C.

3. Tri s6 cho trong bang nay déi véi nha khung 1a (ng véi trudng hop khung khéng cé hé giang cot
ho&c khi hé giang d4t & gitra khéi nhiét do.

4.3 Nhing yéu cau bd sung khi thiét k& két cau bé tdng cot thép ing suat trudc

4.3.1 Giatri cla Ung suét trudc o, va o, tuong (ng trong cot thép cang S va S’ can dudc chon
: g sp sp 9

véi d6 sai léch p sao cho thoa man cac diéu kién sau day:

Oy (G’Sp )+ p <R

s,ser

o (G'Sp )— p 203R

trong d6: p tinh bang MPa, dudc xac dinh nhu sau:

— trong trudng hdp cang bang phuong phap co hoc: p = 0,050

s,ser

Sp’

— trong trudng hop cing bang phuong phap nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+¥

(2)
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véi [ — chiéu dai thanh c6t thép cang (khoang cach gilta cac mép ngoai cla bé), mm.

Trong trudng hdp cang bang thiét bi dudc tu ddng hoda, gia tri tr sé 360 trong cong thic (2)
dugc thay bang 90.

4.3.2 Gia tri tng suét o, va o.,,; tuong (ng trong cét thép cang S va S’ dudc kiém soat sau

khi c&ng trén bé Iy tuong (ing bang o, va o, (xem diéu 4.3.1) trlr di hao t6n do bién dang

neo va ma sat clia cét thép (xem diéu 4.3.3).

Gia tri ing suét trong c6t thép cang S va S’ dudc khéng ché tai vi tri dat luc kéo khi cang cot

!

thép trén bé tdng da ran chac dugc 18y tuong Ung bang o,,,, Va o.,,,,trong dé cac gia tri
G eon2 VA Orpyy duge xac dinh tir diéu kién dam béo (ing suét o, va o, trong tiét dién tinh

toan. Khi dé o,,, va o,,,, dudc tinh theo cong thic:

[ Pe
P Op y sp
o} =0, —Q + 3
con? sp I Area' [red :| ( )
[ P ey, v,
' ' P Op 7'sp
o =0, — O -
con " L Area’ 1 red :|

(4)
Trong cac céng thic (3) va (4):

Oyp» Oy — Xac dinh khong k& dén hao t6n (ng suat;

P, ey, —xac dinh theo cong thic (8) va (9), trong d6 céc gia tri o, va J;p co ké dén

nhiing hao t6n (ng suat th{ nhat;

Vspr Vip —xem diéu 4.3.6;

Ung suét trong c6t thép cha két cu tu tng Iuc dudc tinh toan tir diéu kién can bang véi (ng
suét (tu gay ra) trong bé tong.

Ung suat tu gay cta bé téng trong két cau dudc xac dinh tir méac bé téng theo kha nang tu
gay (ing suét S, co ké dén ham lugng c6t thép, su phan bé c6t thép trong bé téng (theo mot
truc, hai truc, ba truc), cling nhu trong cac trudng hop can thiét can ké dén hao tén (ing suat
do co ngot, tir bién clia bé tong khi két cau chiu tai trong.

CHU THICH: Trong céac két cau lam tir bé téng nhe c6 cap ti B7,5 dén B12,5, cac gia tri o
Uéonz khéng dudc vugt qua cac gia tri tuong (ing l1a 400 MPa va 550 MPa.

con2 VA

4.3.3  Khi tinh toan cau kién (ng luc trudc, can ké dén hao tén (ing suét trudc trong cot thép khi
cang:
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- Khi cang trén bé can ké dén:

+ nhiing hao t8n th(r nhat: do bién dang neo, do ma sat cét thép véi thiét bi ndn huéng,
do chung (ing suat trong c6t thép, do thay déi nhiét do, do bién dang khudn (khi cang
cot thép trén khuoén), do tir bi€n nhanh cta bé téng.

+ nhiing hao t8n th{ hai: do co ngét va tir bién clia bé téng:
- Khi cang trén bé téng can ké dén:

+ nhiing hao t6n th( nhat: do bién dang neo, do ma sat c6t thép véi thanh 6ng dat thép
(cap) hoac véi bé mat bé tong cla két cau.

+ nhiing hao t8n th( hai: do chling (ing suat trong c6t thép, do co ngét va tir bién clia bé
téng, do nén cuc bd cla cac vong c6t thép 1én bé mat bé tdng, do bién dang méi ndi
gitta cac khéi bé téng (ddi véi cac két cau Iap ghép tir cac khai).

Hao tén (ing suat trong c6t thép dudc xac dinh theo bang 6 nhung téng gia tri cac hao tén
{ng suét khong dudc 18y nhé hon 100 MPa.

Khi tinh toan cau kién tu (ng Iuc chi k& dén hao tén (ng suat do co ngét va tir bién clia bé tong tly
theo méac bé tong tu iing Iuc truéc va dd am clia méi trudng.

D6i v6i cac két cdu tu ting luc lam viéc trong diéu kién bao hoa nudc, khéng can ké dén hao
tén (ing suat do co ngot.

Bang 6 — Hao tdn (g suit

Cac yé&u té gay hao tén Gia tri hao tdn (g suét, MPa
rng suat trudc trong cot — . — — .
thép khi cang trén bé khi cang trén bé tong

A. Nhimg hao tén thit nhat

1. Chung {ng suét trong cot

thép
« khi cang bang phuong phap
co hoc
. Gsp
a) ddi v6i thép sgi (0,22 - O,l]asp _
s,ser
b) d6i véi thép thanh 0loc,,-20 -

e khi cang bang phuong phap
nhiét dién hay co nhiét dién

a) doi véi thép soi 0,050y, -
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b) ddi véi thép thanh 0,030,

4 day: o, » MPa, dugc |&y khoéng

ké dén hao t6n (ing suat. N&u gia tri
hao tén tinh dugc mang dau “tri” thi
I8y gia tri bang 0.
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Bang 6 — Hao ton tng suat (tiép theo)

Cac yéu t& gay hao tén
ing suit trudc trong cot
thép

Gia tri hao tdn (g suét, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé téng

2. Chénh Iéch nhiét do
gilra cot thép cang trong
vling bi nung néng va thiét
bi nhan luc cang khi bé
téng bi nbng

Dai v6i bé tong cép tir B15 dén B40:

1,25 At
Dai v6i bé tong cép B45 va 16n hon:

1,0 At
trong d6: At — chénh l&éch nhiét do gilra cot
thép dudc nung néng va bé cang cé dinh
(ngoai vung nung néng) nhan luc cang, °C.
Khi thi€u s6 liéu chinh xac ldy At = 65°C.
Khi cang cét thép trong qua trinh gia nhiét
t6i tri s6 d0 dé bu cho hao tén (ing suat do

chénh léch nhiét do, thi hao tén (ng suat
do chénh léch nhiét d6 18y bang 0.

3. Bién dang cla neo dat
4 thiét bi cang

Al
o s

trong d6: Al — bién dang cla cac vong
dém bi ép, cac dau neo bi ép cuc bd, lay
bang 2 mm; khi cé su truot gilta cac thanh
c6t thép trong thiét bi kep dung nhiéu 1an,

Al xac dinh theo cong thirc:
Al=125+0,15d

véi d — dudng kinh thanh c6t thép, mm;

[ — chiéu dai c6t thép cang (khoang céach

gilta mép ngoai cha cac goi trén bé cla

khuoén hoc thiét bi), mm.

Khi cang bang nhiét dién, hao tén do bién

dang neo khoéng ké& dén trong tinh toan vi

chung da dudc ké dén khi xac dinh do gian
dai toan phan cua cét thép

Al + Al
1 2 Es
/
trong d6: Al;— bién dang
cla écu hay cac ban dém

gilra cac neo va bé toéng, lay
bang 1 mm;

Al, — bién dang cla neo
hinh céc, écu neo, l&y bang
1 mm.

[ — chiéu dai cét thép cang

(mot sgi), hoac cdu kién,
mm.
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Bang 6 — Hao ton tng suat (tiép theo)

Cac yéu td gay hao tén
g suit trong cét thép

Gia tri hao t&n (ng suat, MPa

khi cang trén bé khi cang trén bé tong

4. Ma sat cla c6t thép

a) v6i thanh éng ranh hay
bé mat bé téng

b) v6i thiét bi nan huéng

1 1
Ogp| 17 ea))(+50

trong do6: e — ca sO l6garit tu
nhién;

0, ® — hé s6, xac dinh theo
bang 7;

¥ — chiéu dai tinh tur thiét bi
cang dén tiét dién tinh toan,
m;

0 —t6ng gbc chuyén hudng
cla truc cét thép, radian;

o, —dugc 18y khong ké dén

hao tén (ing suat.

1
o, 1-—
‘[’( eé@j

trong d6: e — co sO 16garit tu nhién;
0 —hé s6, 18y bang 0,25;

6 —téng gbéc chuyén huéng clia truc cét
thép, radian;

o, — dugc 1dy khong ké dén hao tén (ing

suat.

5. Bién dang clia khuon
thép khi ché tao két cau
bé tong cot thép Ung Iuc
truéc

UATIES
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trong d6: 17— hé s6, 14y bang: -

n . s
+n = , khi cang c6t thép bang kich;
n

n , N
+ 11 =———, khi cang cét thép bang
4n

phuong phap ca nhiét dién st dung
may tdi (50% luc do tai trong cla vat
nang).
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Bang 6 — Hao ton tng suat (tiép theo)

Cac yéu té gay hao ton Gia tri hao t&n (ng suat, MPa

g suat trong cot thé
g g P khi cang trén bé khi cdng trén bé tong

n— s6 nhém cét thép dudc cing khéng déng
thai.

Al — d6 dich lai gan nhau ctia cac géi trén bé
theo phuong tac dung cta luc P, dudc xac
dinh tir tinh toan bién dang khuén.

[ — khodng céach gilta cac mép ngoai cla cac
gdi trén bé cang.

Khi thi€u cac s6 liéu vé cong nghé ché tao va
két cau khuon, hao tén do bién dang khuon &y
béng 30 MPa.

Khi cing b&ng nhiét dién, hao t8n do bién
dang khudn trong tinh toan khong ké dén vi
ching da dudc ké dén khi xac dinh d6 gian dai
toan phan cla cét thép.

6. TU bién nhanh clia bé

téng
a) Da6i véi bé tong dong o, o,
r&n tu nhién 40— khi —2 <
bp Rbp
o o
400 + 858 —2 —qa | khi —2 >
bp Rbp

trong d6 o va B —hé s6, 1ay nhu sau:

o =0,25+0,025R
0,8;

pp » NhUNG khéng I6n hon

B =525-0185R,,,
2,5 va khéng nho hon 1,1;

nhung khéng 16n hon

o}, — dudc xac dinh tai mic trong tam cot

P
thép doc S va S’, c6 ké dén hao tén theo
muc 1 dén 5 trong bang nay.

Déi vdi bé tong nhe, khi cudng do tai thai diém
bat dau gay (ing luc tru6c bang 11 MPa hay
nhd hon thi thay hé sé 40 thanh 60.

b) D6i v6i bé tong dudc|Hao tn tinh theo cdng thiic & muc 6a cla
dudng ho nhiét bang nay, sau d6 nhan véi hé s6 0,85.
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Bang 6 — Hao ton tng suat (tiép theo)

Cac yéu té gay hao ton Gia tri hao t&n (ng suat, MPa

Ung suét trong cot thé
g g P khi cang trén bé khi cang trén bé téng

B. Nhifng hao tn thir hai

7. Chung Ung suét trong c6t

thép
a) DG véi thép soi - o
sp
0,22 -0l oy,
s,ser
b) Daéi véi thép thanh - 0,1 -20

Gsp

(xem chu giai cho muc 1
trong bang nay)

8. Co ngot cla bé tong (xem| Bé téng Bé tong duoc dudng ho nhiét | Khoéng phu thudc diéu
diéu 4.3.4) doéng ran tu trong diéu kién ap suét kién déng rén cla
nhién khi quyén bé téng
Bé tong | a) B35 va thdp hon 40 35 30
NeNg 1 p) B40 50 40 35
c) B45 va I6n hon 60 50 40
d) nhém A Hao t6n dudc xac dinh theo muc 8a, b 40
trong bang nay va nhan vGi hé s61,3
Bé tong e) nhém B Hao t6n dudc xac dinh theo muc 8a 50
hat nhé trong bang nay va nhan vdi hé s61,5
f) nhom C Hao tén dudc xac dinh theo muc 8a 40
trong bang nay nhu déi vGi bé tong nang
déng rén tu nhién
Bé tong |g) loai dac chac 50 45 40
nhe c6 —
c6t liéu h) loai c6 16 rong 70 60 50
nhé

9. T bién cla bé tdng (xem

diéu 4.3.4)

a) D&i véi bé tong nang va 150a 0y, /Ry, khi 0, /Ry, <0,75;

bé téng nhe cb cét lidu nhod

dc chc. 300 (o, /R,, —0375)khi o, /R,, >0,75,

trong d6: o, — I8y nhu & muc 6 trong bang nay;
a — hé s, lay nhu sau:
+ vGi bé tong dong ran tu nhién, 1dy o = 1;

+ v6i bé téng dudc dudng ho nhiét trong diéu kién ap suat khi quyén,
lay o =0,85.
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4.3.4

Bang 6 — Hao ton tng suét (két thuc)

Cac yéu td gay hao tén
g suit trong cét thép

Gia tri hao t8n (g suat, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

Hao tén dudc tinh theo cong thitc 3 muc 9a trong bang nay, sau doé

nhan két qua véi hé s6 1,3

Hao t6n dudc tinh theo cong thitc 6 muc 9a trong bang nay, sau doé

nhan két qua véi hé s6 1,5

b) Bé tong hat| nhom A
nhé
nhém B
nhém C

Hao t6n dudc tinh theo cong thiic & muc 9a trong bang nay

khi ¢ =0,85

c) Bé téng nhe dung c6t liéu
nhd réng

Hao t6n dudc tinh theo cong thitc 6 muc 9a trong bang nay, sau do6

nhan két qua véi hé sé 1,2

10. Ep cuc bd bé mat bé téng
do c6t thép c6 dang dai xoan
hay dang dai tron (khi két cau
¢ duang kinh nhd hon 3 m)

70-0,22 d,,,

trong d6: d,,, —dudng kinh

ngoai clia két cau, cm

11. Bién dang nén do khe n@i
gilta cac bléc (d6i véi két cau
l&p ghép tur cac blac).

Al
I’ITES
trong d6: n — s6 luong khe nai
gilra két cau va thiét bi khac theo
chiéu dai cta cét thép cang;
Al — bién dang ép sat tai méi
khe:

+ v6i khe dugc nhéi bé téng,
lay Al =0,3 mm;

+ vGi khe ghép truc tiép, lay
Al =0,5 mm;

[ — chiéu dai cét thép cang,
mm.

GHI CHU:

liéu thuc nghiém.

3. Ky hiéu cdp d6 bén clia bé tong xem diéu 5.1.1.

1. Hao t8n Ging suét trong c6t thép cang S’ dudc xac dinh gidng nhu trong cét thép S ;

2. Déi véi két cau bé tong c6t thép tu tng luc, hao t&n do co ngét va tir bién ctia bé téng dudc xac dinh theo s6

Khi xac dinh hao t6n (ing suat do co ngét va tir bién clia bé téng theo muc 8 va 9 trong bang

6 canluu y:
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a) Khi biét trudc thdi han chat tai lén két cau, hao tén (ing suat can dudc nhan thém véi hé s6
@, , xac dinh theo céng thiic sau:

5
100+ 3¢

? ()

trong do6: ¢ — thai gian tinh bang ngay, xac dinh nhu sau:
—  khi x&c dinh hao t8n (ing suat do tu bién: tinh tif ngay nén ép bé téng;
—  khi x&c dinh hao tn (ing suat do co ngét: tinh tir ngay két thuc dé bé téng.

b) D6i v6i két cau lam viéc trong diéu kién c6 d6 4m khong khi thap hon 40%, hao tén (ing
suét can dudc tang lén 25%. Trudng hop cac két cdu lam tir bé téng nang, bé tong hat
nho, lam viéc trong vung khi hdu néng va khong dudc bao vé tranh blc xa mat trsi hao
tén (ing suét can tinh tang 1én 50%.

c) Néu biét ré loai xi mang, thanh phan bé téng, diéu kién ché tao va s dung két cdu, cho
phép s dung cac phuong phap chinh xac hon dé xac dinh hao tén (ing suat khi phuong
phap d6 dugc chiing minh la cé cd sd theo qui dinh hién hanh.

Bang 7 — Cac hé sé dé xac dinh hao tén ting suit do ma sat cot thép

Cac hé s6 dé xac dinh hao tdn do ma sat cét thép (xem muc 4, Bang 6)
Ong rénh hay b& mét S khi cét thép 1a
tiép xuc )
bé6 thép hay sgi thép thanh c6 go

1. Loai 6ng ranh

— ¢ bé mat kim loai 0,0030 0,35 0,40

— ¢6 bé mat bé téng tao

bdi khudn bang I6i cling 0 0,55 0,65

— ¢6 bé mat bé téng tao

bdi khudn bang 16i mém 0,0015 0,55 0,65

2. Bé mat bé tong 0 0,55 0,65

4.3.5 Tri s6 Ung sudt truGe trong cot thép dua vao tinh toan can nhan véi hé sé dd chinh xac
khi céng c6t thép y,:

ysp =1+ A7/sp (6)
Trong cong thic (6), 18y ddu "céng" khi c6 anh hudng bat Igi cGia (ing suét trudc (tic la
trong giai doan Iam viéc cu thé clia k&t cau hodc mot bd phan dang xét clia cau kién,

{ing suét trudc 1am gidm kha nang chiu luc thac ddy su hinh thanh vét nit, v.v...); lay
d&u "trir" khi ¢é &nh hudng ¢ Igi.
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4.3.6

Trong trudng hop tao (ing suat truéc bang phuong phap co hoc, gia tri Ay |y bang 0,1; khi
cang bang phuong phap nhiét dién va co nhiét dién AY g dugdc xac dinh bang céng thic:

Aysp=0,5i 14—

Oyp V7

(7)

nhung 18y khéng nhoé hon 0,1;
trong cong thic (7):

p, Oy —xem diéu 4.3.1;
n, —s6 lugng thanh cét thép cang trong ti€t dién céu kién.

Khi xac dinh hao t6n (ing suat trong c6t thép, ciing nhu khi tinh toan theo diéu kién mad roéng
vét n(t va tinh toan theo bi€n dang cho phép Iy gia tri Ay, bang khéng.

Ung suét trong bé téng va cét thép, cling nhu luc nén trudc trong bé téng ding dé tinh toan
két cau bé tdng (ing luc trudc dudc xac dinh theo chi dan sau:

Ung suét trong tiét dién thing goc véi truc doc cdu kién dudc xac dinh theo cac nguyén tic
tinh toan vat liéu dan hoi. Trong dé, tiét dién tinh toan la tiét dién tuong duong bao gom tiét
dién bé tong cé ké dén su gidm yéu do cac 6ng, ranh va dién tich tiét dién cac cét thép doc
(cang va khong cang) nhan véi hé so o la ti s6 gitta mé dun dan hoi clia cot thép E; va bé
tong E,. Khi trén tiét dién c6 bé tdng véi nhiéu loai va cadp do bén khac nhau, thi phai quy

déi vé moét loai hodc mot cap dua trén ti 1& mé dun dan héi clia chung.

Ung luc nén truéc P va dé léch tam clha nd ey, SO VGi trong tam cla tiét dién quy déi duoc
xac dinh theo cac céng thic:
P=og,A4y, +0';pAs'p —0,A, -0 A; (8)
_ GspAspysp +G;A;y; _G;pA;py;p _GsAsys
P P

(9)

o
trong do:

o,va o, -tuodng Ung la Ung suét trong cét thép khdng cang S va S’ gay nén do co ngbt
va tir bién trong bé téng;
Ysp» Vip» Vs, Vs — tuong ng la cac khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén cac diém

dat hop luc cla ndi luc trong c6t thép cang S va khong cang S’ (Hinh 1).
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4.3.7

A— | I< OJJ A’x
= o opr A sp
P
>\
A dudng di qua trong tam
tiét dién quy déi
&
5 ® P
>~
—
O-sp Axp
A -
| ] o A

Hinh 1 — So d6 Iuc nén trudc trong cét thép trén tiét dién
ngang cua cau kién bé tong cot thép

Trong trudng hgp cét thép cang co dang cong, cac gia tri Oy Va a;p can nhan véi cos va

cos@', véi O va 0' tuong Ung 1a goc nghiéng cla truc c6t thép véi truc doc cau kién (tai tiét
dién dang xét).

Céc (ng suét o, va oy, dugc ldy nhu sau:

a) Trong giai doan nén truéc bé téng: cé ké dén cac hao tén thir nhat.
b) Trong doan st dung: c6 ké dén cac hao tén thir nhat va thi hai
Gia tri cac Ung sudt o va o, lay nhu sau:

c) Trong giai doan nén trudc bé téng: 14y bang hao tén (ing suét do tir bién nhanh theo muc
6 bang 6.

d) Trong giai doan st dung: 18y bang téng cac hao tén (ing suat do co ngét va tir bién clia bé
tong theo muc 6, 8 va 9 bang 6.

Ung suét nén trong bé tdng o, trong giai doan nén trudc bé tong phai théa man diéu kién:

ty s6 Ohp /Rbp khong dugc vuct qué gia tri cho trong Bang 8.

Ung suét Opp X&c dinh tai mic thé chiu nén ngoai cung clia bé tong c6 ké dén hao tén theo

muc 1 dén 6 bang 6 va véi hé s6 do chinh xac khi céng cot thép 7, =1.

Bang 8 — Ty sd giifa (rng suat nén trong bé tong Ohp 6 giai doan nén truéc va
cudng do cla bé tong R, khi bt dau chiu tng luc truée (o, /R;,)

Tisé oy, /R,, khéng I6n hon
Trang thai (ng suat Phuong phap

cua tiét dién cing cét thép khi nén khi nén

ding tam léch tam
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43.8

1. Ung suét bi giam hay khéng Trén bé (cang truée) 0,85 0,95
ddi khi két cau chiu tac dung - )

clia ngoai Iuc Trén bé tdng (cang sau) 0,70 0,85
2. Ung suét bj tang khi két cau Trén bé (cang trudc) 0,65 0,70
chiu tac dung cdia ngoai luc Trén bé téng (cang sau) 0,60 0,65

* ap dung cho céac cau kién dudc san xuét theo diéu kién ting dan luc nén, khi cé cac chi tiét lién két bang thép
tai g6i va c6t thép gian tiép véi ham lugng thép theo thé tich 1, > 0,5% (xem diéu 8.5.3) trén doan khong nho

hon chiéu dai doan truyén (ing suat lp (xem diéu 5.2.2.5), cho phép Idy gia tri 0, /Rbp =1,0.

GHI CHU: Daéi véi bé téng nhe tir cap B7,5 dén B12,5, gia tri Gbp/Rbp nén 18y khong 16n hon 0,3.

DaGi véi két cdu Ung luc truéc ma e6 du kién trudc dén viéc diéu chinh (ng suét nén trong bé
téng trong qua trinh s dung (vi du: trong cac 16 phan (ing, bé chia, thap truyén hinh), can sl
dung cét thép cdng khong bam dinh, thi cin cé cac bién phap c6 hiéu qua dé bao vé cét thép
khéng bi an mon. D3i véi cac két cdu Ung suét truGc khéng bam dinh, can tinh toan theo cac
yéu cau kha nang chéng nt cép 1.

4.4 Nguyén tic chung khi tinh toan cac két cau phing va két cau khéi 16n cé ké dén tinh phi

441

44.2

443

tuyén cla bé tong cot thép

Viéc tinh toan hé két cdu bé tdng va bé téng c6t thép (két cau tuyén tinh, két cdu phang, két
cau khéng gian va két cau khéi I6n) doi véi cac trang thai giGi han th(t nhat va th( hai dugc
thuc hién theo (ing suét, ndi luc, bién dang va chuyén vi. Cac yéu t6 (ing suét, ndi luc, bién
dang va chuyén vi d6 dudc tinh toan tir nhiing tac déng clia ngoai luc 1én cac két cau noéi trén
(tao thanh hé két c&u cla nha va cong trinh) va can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khéng
déng hudng va trong mot s6 trudng hop can thiét phai ké dén tir bién va su tich tu cac hu
hong (trong mot qua trinh dai) va tinh phi tuyén hinh hoc (phan 16n trong cac két cau thanh
mong).

GHI CHU: Tinh khdng déng hudng la su khong gidng nhau vé tinh chat (3 day la tinh chat cd hoc) theo
cac hudng khac nhau. Tinh truc hudng 1a mot dang cla tinh khdng dang hudng, trong dé su khong
giéng nhau vé tinh chat 1a theo cac huéng thudc ba mat phang ddi xiing vudng géc véi nhau tiing doi
mot.

Can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khdng déng hudng va tinh tir bién trong nhiing tuong
quan xac dinh trong quan hé (g suét - bién dang, ciing nhu trong diéu kién bén va chéng
n(t cla vat liéu. Khi d6 can chia ra lam hai giai doan bién dang cla cau kién: trudc va sau
khi hinh thanh vét n(t.

TruGc khi hinh thanh vét n(t, phai st dung mé hinh phi tuyén truc huéng déi véi bé téng. Mo
hinh nay cho phép ké dén su phat trién c6 hudng ctia hiéu (ing gidn nd va tinh khéng déng
nhat clia su bién dang khi nén va kéo. Cho phép s dung mé hinh gan ddng hudng clia bé
téng. M6 hinh nay cho phép ké dén su xuét hién clia cac yéu t6 néu trén theo ba chiéu. Déi
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v4i bé téng c6t thép, tinh toan trong giai doan nay can xuét phat tu tinh bién dang dong thai
theo phuong doc truc cla cét thép va phan bé téng bao quanh nd, ngoai trir doan dau mat
cot thép khong bé tri neo chuyén dung.

Khi c6 nguy ca phinh cét thép, can han ché tri s6 (ing suat nén giGi han.

CHU THICH: Su gidn nd la su tang vé thé tich ctia vat thé khi nén do c6 su phat trién clia cac vét vi
n(t cling nhu céc vét nt cé chiéu dai 16n.

4.4.4 Theo diéu kién bén clia bé téng, can ké dén t6 hop (ng suat theo cac huéng khac nhau, vi
cudng d6 chiu nén hai truc va ba truc 16n hon cudng d6 chiu nén mét truc, con khi chiu nén
va kéo ddng thdi cudng dd d6 cé thé nhd hon khi bé téng chi chiu nén hoic kéo. Trong
nhiing trudng hop can thiét, can luu y tinh dai han cla (ng suét tac dung.

Diéu kién bén cla bé tong cot thép khong co vét nit can dudc xac 1ap trén co sG diéu kién
bén clia cac vat liéu thanh phan khi xem bé téng c6t thép nhu méi trudng hai thanh phan.

4.4.5 L&y diéu kién bén cla bé téng trong moi trudng hai thanh phan lam diéu kién hinh thanh vét
nat.
4.4.6  Sau khi xuat hién vét nGt, can st dung mé hinh vat thé khong dang huéng dang tdng quat
trong quan hé phi tuyén gitta ndi luc hoac (ng suat véi chuyén vi cé ké dén cac yéu td sau:
— Go6c nghiéng cuta vét nit so véi cot thép va so do vét nit;
—  Sumdé rong vét n(t va trugt cla cac bién vét nit;
- D0 cling cla cot thép:

+ theo phuong doc truc: c6 ké dén su dinh két clia cot thép véi dai hodc doan bé
tong gilra cac vét n(t;

+ theo phuong tiép tuyén véi bién vét nit: co6 ké dén dd mém clia phan bé tong tai
cac bién vét n(t va (g suat doc truc va Ung suat tiép tuong Gng trong coét thép
tai vét nat;

— Do cling cla bé téng:

+ gilta cac vét nit: co6 ké dén luc doc va trugt clia phan bé téng gilta cac vét nt
(trong sa @6 vét nit giao nhau, dé cling nay dudc gidm di);

+ tai cac vét niit: c6 ké dén luc doc va trugt clia phan bé téng tai bién vét nit;

— Su maét dan tling phan tinh dong thdi cla bién dang doc truc cla c6t thép va bé téng
gitra cac vét n(t.
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4.4.7

448

449

4.4.10

Trong md hinh bién dang clia c4u kién khéng c6t thép cé vét nit, chi ké dén do ciing clia bé
tong trong khoang gitra cac vét n(t.

Trong nhiing truding hop xuét hién cac vét nGt xién, can ké dén dac diém riéng cla bién dang
bé téng trong vung phia trén cac vét nit.

Bé rong vét nit va chuyén dich truct tuong déi clia cac bién vét nit can xac dinh trén co s
chuyén dich theo huéng khac nhau clia cac thanh cét thép so v6i cac bién cla vét nit cat
qua chung, c6 xét dén khodng cach gilia cac vét niit va diéu kién chuyén dich déng thdi.

N A N 2 g oA 2 < ~, g A1 2 7 A, e N s . A s
Diéu kién bén cua cau kién phang va két cau khéi 16n c6 vét nit can xac dinh dua trén cac
gia thuyét sau:

- Pha hoai xay ra do c6t thép bi gian dai dang ké tai cac vét niit nguy hiém nhat, thudng
nam nghiéng so vai thanh c6t thép va su pha v8 bé tdng clia mét dai hay bléc gilra cac
vét n(t hodc ngoai cac vét nat (vi du: tai viing chiu nén ctia ban nam trén cac vét nit);

— Cuong d6 chiu nén clia bé tong bi suy giam bdi (ng suét kéo sinh ra do luc dinh gilta
bé téng va cot thép chiu kéo theo huéng vuéng géc, ciing nhu do chuyén dich ngang
cla cot thép gan bién vét nit;

— Khi xac dinh cudng dé cla bé tdng can xét dén sg do hinh thanh vét nit va gbc
nghiéng cla vét nit so véi cot thép;

— Can ké dén (ng suat phap trong thanh c6t thép huéng theo doc truc cét thép. Cho
phép ké dén (ing suat tiép trong cot thép tai vi tri cé vét niit (hiéu Gng nagen), cho rang
céac thanh cét thép khong thay d6i huéng;

— Tai vét n(t pha hoai, cac thanh c6t thép cat qua né déu dat cudng dd chiu kéo tinh toan
(d8i v6i c6t thép khong cé gisi han chay thi ing suat can dudc kiém soat trong qua trinh
tinh toan vé bién dang).

Cudng d6 bé téng tai cac vung khac nhau sé dudc danh gia theo cac (ing suét trong bé téng
nhu trong mét thanh phan cia méi trudng hai thanh phan (khéng ké dén (ing suat quy ddi
trong c6t thép gilia cac vét nit dugc xac dinh c6 ké dén (ing suat tai cac vét nit, su bam dinh
va su mat dan timg phan tinh dong thai ctia bién dang doc truc clia bé tdng véi cét thép).

Déi v6i cac két cau bé tong cot thép cb thé chiu dudc cac bién dang déo nhd, cho phép xac
dinh kh& nang chiu luc clia ching bang phuong phap can bang gidi han.

Khi tinh toan két cdu theo dd bén, bi€én dang, su hinh thanh va mé rong vét nit theo phuang
phap phan t& hitu han, can kiém tra cac diéu kién bén, kha nang chéng nit cla tat ca cac
phan tf clia két cau, cling nhu kiém tra diéu kién xuat hién cac bién dang qua mic cla két
cau.
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Khi danh gia trang thai giéi han theo d6 bén, cho phép mét s6 phan t& bi pha hoai, néu nhu
diéu d6 khong dan dén su pha hoai tiép theo clia két ciu va sau khi tai trong dang xét thoi
tac dung, két cau van st dung dudc binh thudng hoac cé thé khéi phuc dudc.

5 Vat liéu dung cho két cau bé tdng va bé tong cét thép
5.1 Beétong

5.1.1 Phan loai bé tdng va pham vi st dung

5.1.1.1 Tiéu chuan nay cho phép duing cac loai bé téng sau:

Bé tong nang c6 khéi lugng riéng trung binh tir 2200 kg/m® dén 2500 kg/m?;

Bé tong hat nhd ¢ khéi lugng riéng trung binh 16n han 1800 kg/m?;

Bé téng nhe c6 cau tric dic va réng;

Bé tdng t6 ong chung ap va khéng chung ap;

Bé tong dac biét: bé tong tu (ing suat.

5.1.1.2 Tuy thudc vao céng nang va diéu kién lam viéc, khi thiét k€ két cdu bé tong va bé tong coét
thép can chi dinh cac chi tiéu chat luong cla bé téng. Cac chi tiéu co ban la:

a) Cap dd bén chiu nén B;

b) Cap dd bén chiu kéo doc truc B, (chi dinh trong trudng hop d&c trung nay cd y nghia quyét
dinh va dugc kiém tra trong qua trinh san xuét);

c) Méc theo kha nang chdng tham, ki hiéu bang chir W (chi dinh d&i véi cac két cau cb yéu
cau han ché do tham);

d) Mac theo khai lugng riéng trung binh D (chi dinh d6i véi cac két cdu cd yéu cau vé cach
nhiét);

e) Mac theo kha nang tu gay (ing suat S, (chi dinh doi véi cac két cu tu (ing suét, khi dac
trung nay dudc ké dén trong tinh toan va can dugdc kiém tra trong qua trinh san xuét).

CHU THICH: 1. Cap dd bén chiu nén va chiu kéo doc truc, MPa, phai thda man gia tri cudng do Vi

xac suét ddm bao 95%.

2. Méac bé tong tu (ng suét theo kha nang tu gay (ng suét |a gia tri (ing suat trudc trong bé téng, MPa,
gay ra do bé tong tu truong nd, ting véi ham lugng thép doc trong bé tong 1a 1 =0,01.

3. P& thuan tién cho viéc sl dung trong thuc t&, ngoai viéc chi dinh cap bé téng c6 thé ghi thém méac
bé téng trong ngoac. Vi du B30 (M400).
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5.1.1.3 Dai vGi két cau bé téng va bé téng cot thép, qui dinh st dung cac loai bé tong cb cap va mac

theo bang 9:

Bang 9 — Qui dinh sir dung cap va mac bé téng

Céch phan loai

Loai bé tong

Cap hodc mac

Theo cép do
bén chiu nén

Bé tdng nang

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé tong tu (ng suat

B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong hat nho

nhém A: déng ran tu nhién hoac

dugc dudng hd trong diéu kién ap
suat khi quyén, cét liéu cat cé6 mo

dun d6 l6n > 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40

nhém B: déng rén tu nhién hoic

dugc dudng hd trong diéu kién ap
suat khi quyén, c6t liéu cat c6 mo

dun d6 16n < 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhém C: dudc chung ap

B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé téng cét liéu
nhe Ung Vi
mac theo khdi
luong riéng
trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; BS; B7,5;

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5; B15

D1400, D1500

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35; B40
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Bang 9 — Qui dinh sir dung cap va mac bé tong (két thiic)

Cach phan loai

Loai bé tong

Cap hodc mac

Theo cap do Bé tong t6 ong chung ap khong
bén chiu nén Ung v8i mac chung ap
theo khoiluong |, B1: B1,5;
riéng trung binh
D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2;
B2,5
D700 B1,5; B2; B2,5; B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5 B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 |B3,5;B5
D1000 B5; B7,5; B10 B5; B7,5
D1100 B7,5; B10; B7,5; B10
B12,5; B15
D1200 B10; B12,5; B15 |B10; B12,5
Bé tong rong D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
tng vaimac — n41400, 1200, D1300 B7,5
theo khéi luong
riéng trung D1400 B3,5; B5; B7,5
binh:
Cap d6 bén Bé tong nang, bé téng tu Ung suéat, bé tong hat|B,0,8; B1,2; B/1,6; B,2; B2,4;
chiu kéo doc nho, bé tong nhe B.2,8; B3,2
truc

Mac chéng thadm | Bé tdng nang, bé téng hat nhd, bé tdng nhe W2; W4; W6; W8; W10; W12

Mac theo khéi | Bé tdng nhe D800; D900; D1000; D1100;
luong riéng D1200; D1300; D1400; D1500;
trung binh D1600; D1700; D1800; D1900;
D2000
Bé téng t8 ong D500; D600; D700; D800;
D900; D1000; D1100; D1200
Bé téng r6ng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Mac bé téng Bé tong tu (ng suat

theo kha nang
tu gay Uing suét

Sp0,6; Sp0,8; Sp1; Sp1,2;
Sp1,5; Sp2; Sp3; Sp4.

CHU THICH: 1. Trong tiéu chudn nay, thuat ngit "bé tdng nhe" va "bé téng réng" dung dé ky hiéu
tuong (ng cho bé tdng nhe c6 cau trdc d&c chic va bé téng nhe c6 cau tric 16 réng (véi ty 1& phan
tram 16 réng 16n hon 6%).

2. Nhém bé téng hat nhd A, B, C can dudc chi rd trong ban vé thiét ké.
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5.1.1.4 Tudi clia bé tdng dé xac dinh cap d6 bén chiu nén va chiu kéo doc truc dugdc chi dinh trong
thiét ké& l1a can ¢l vao thdi gian thuc té tir lic thi cong két cdu dén khi né bat dau chiu tai trong
thiét k&, vao phuong phéap thi cong, vao diéu kién dong ran cla bé téng. Khi thi€u nhiing sé
liéu trén, 14y tudi clia bé tong |1a 28 ngay.

5.1.1.5 DGi vGi két cau bé téng c6t thép, khdng cho phép:
— S dung bé tdng nang va bé tdng hat nhd c6 cdp dd bén chiu nén nhd hon B7,5;

— S0 dung bé tdng nhe ¢ cdp dd bén chiu nén nhd hon B3,5 ddi véi két cdu mét 16p va
B2,5 d6i vGi két cau hai 16p.

Nén s dung bé téng c6 cdp dd bén chiu nén thda man diéu kién sau:

— D@Gi véi cau kién bé tong cot thép lam tir bé tdng nang va bé tdng nhe khi tinh toan chiu
tai trong 1ap: khéng nhoé hon B15;

— D@Gi véi cau kién bé téng cét thép chiu nén dang thanh lam ti bé tdng nang, bé tong hat
nho va bé téng nhe: khong nhd hon B15;

— Dai véi cau kién bé tong c6t thép chiu nén dang thanh chiu tai trong I16n (vi du: cét chiu
tai trong cau truc, cot cac tang dudi clia nha nhiéu tang): khdng nhd hon B25.

5.1.1.6 DGi véi cac cau kién tu ing luc lam tir bé tdng nang, bé tong hat nho, bé tdng nhe, cb b tri cét
thép cang, cap do bén clia bé téng tly theo loai va nhém c6t thép eang, dudng kinh ¢t thép
cang va cac thiét bi neo, Iay khong nhd han cac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 — Qui dinh sir dung cap dé bén cua bé tong ddi véi két cau g luc trudc

Cap dd bén cua bé tong

Loai va nhém cét thép cang khong thép hon

1. Thép sgi nhom:

B-1l (c6 neo) B20
Bp-Il (khéng c6 neo) cé dudng kinh: <5 mm B20

>6 mm B30
K-7 va K-19 B30

2. Thép thanh khong c6 neo, c6 dudng kinh:

+ tU 10 mm dén 18 mm, nhém CIv, A-IV B15
A-V B20
A-VI va AT-VII B30

+>20 mm, nhém Clv, A-lvV B20
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5.1.1.7

5.1.1.8

A-V B25
A-VI va At-VII B30

Cudng d6 bé tdng tai thdi diém nén trudc Ry, (dugc kiém soat nhu déi v6i cap do bén chiu

nén) chi dinh khong nhd hon 11 MPa, con khi dung thép thanh nhém A-VI, AT-VI, AT-VIK va
AT-VII, thép sai cudng dé cao khdng c6 neo va thép cap thi can chi dinh khéng nhd hon 15,5
MPa. Ngoai ra, R, khong dudc nhd hon 50% cép d6 bén chiu nén clia bé tong.

Dai vGi cac két cau dudc tinh toan chiu tai trong I&p, khi st dung c6t thép sai ing luc trudc va
cot thép thanh Gng luc truéc nhém CIV, A-IV véi moi dudng kinh, cling nhu nhém A-V ¢o
dudng kinh tir 10 mm d&n 18 mm, giéa tri cap bé tong t6i thiéu cho trong Bang 10 phai tang
lén mét bac (5 MPa) tuong (ing véi viéc ting cudng doé cla bé téng khi bat dau chiu (ng luc
trudce.

Khi thiét k& cac dang két cau riéng, cho phép gidm cap bé téng t6i thiéu xuéng mot bac 1a 5
MPa so vGi cac gia tri cho trong Bang 10, dong thdi véi viéc gidm cuong do cta bé téng khi
bat d4u chiu (ng luc trudc.

CHU THICH:

1. Khi tinh toan két cau bé téng cot thép trong giai doan nén trudc, dac trung tinh toan cla bé tong
dugc 18y nhu d6i v6i cap dd bén cla bé téng, co tri s6 bang cudng d6 cla bé téng khi bat dau chiu lng
luc truGe (theo ndi suy tuyén tinh).

2. Trudng hdp thiét ké cac két c4u bao che moét I6p dac l1am chiic nang cach nhiét, khi gia tri tuong déi
clia Uing luc nén trudc Opp /Rbp khong 16n hon 0,3 cho phép st dung ¢6t thép cang nhém CIV, A-IV

c6 dudng kinh khong 16n hon 14 mm vGi bé tdng nhe cb cép ti B7,5 dén B12,5, khi d6 Rbp can chi

dinh khéng nhd hon 80% cap dd bén clia bé tong.

Khi chua ¢ cac can cir thuc nghiém riéng, khong cho phép st dung bé tdng hat nhod cho két
cdu bé téng cot thép chiu tai trong 1ap, cling nhu cho cac két cau bé tong cot thép (ng luc
tru6c c6 nhip I6n hon 12m dung thép sgi nhém B-II, Bp-ll, K-7, K-19.

Khi s dung két cdu bé téng hat nhd, nham chéng 8n mon va dam béo su dinh két clia bé
tong véi cot thép cang trong ranh va trén bé mat bé téng cla két cau, clp do bén chiu nén
clia bé téng dudc chi dinh khéng nhd hon B12,5; con khi dung dé bom vao 6ng thi st dung
bé tong c6 cap khong nhd hon B25.

Dé& chén cac maéi néi cau kién két cau bé téng cét thép 13p ghép, cap bé tong dudc chi dinh
tly vao diéu kién lam viéc cla cau kién, nhung lay khdng nhé hon B7,5 d6i v6i méi néi khong
cb c6t thép va 1dy khdng nhd han B15 d6i v6i méi ndi co cot thép.



TCXDVN 356 : 2005 www.rds.com.vn Gia phdap phan mém két cau chuyén nghiép

5.1.2 Dac trung tiéu chuin va dic trung tinh toan cla bé téng

5.1.2.1 Céc loai cudng dd tiéu chuan cla bé téng bao gébm cudng dd khi nén doc truc mau lang tru
(cudng d6 lang tru) R, va cuong do khi kéo doc truc R, .

Cac cudng dd tinh toan cla bé tdng khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi nhat R,
R, va theo céc trang thai gi6i han thit hai R, ., R, ., dudc xac dinh bang cach lay
cudng do tiéu chuén chia cho hé sé do tin cay cla bé téng tuong dng khi nén y,. va khi kéo

¥, - Cac gia tri clla hé s y,. va y,, cia mot sé loai bé tong chinh cho trong Bang 11.

Bang 11 — Hé so db tin cay clia mot sé loai bé tong
khi nén y,. va khi kéo y,,

Giatri y,. va y,, khitinh toan két cau theo

trang thai giéi han

thi nhat
Loai bé tong — tha hai
Y, Ung v6i cap do bén
\ A Vocr Vi
7 be cua bé tong
chiu nén chiu kéo
E&e tonginarlg,ﬂbe téng h‘e_lt rAlh?, bé iong tu 13 15 13 10
Ung suat, bé tong nhe va bé tong rong
Bé tong t6 ong 1,5 2,3 - 1,0

5.1.2.2 Cudng do tiéu chudn cla bé téng khi nén doc truc R, (cudng dd chiu nén tiéu chudn clia bé

tong) tuy theo cdp dd bén chiu nén cla bé téng cho trong Bang 12 (da lam tron).

Cudng d6 tiéu chudn cla bé téng khi kéo doc truc R,,, (cudng dd chiu kéo tiéu chuén cla

bé téng) trong nhiing trudng hop dd bén chiu kéo clia bé téng khong dugdc kiém soat trong
qua trinh sén xuét dugc xac dinh tly thudc vao cdp dd bén chiu nén cla bé téng cho trong
Bang 12.

Cudng d6 tiéu chudn cla bé téng khi kéo doc truc R,,, (cudng dd chiu kéo tiéu chuén cla

bé téng) trong nhiing trudng hop d6 bén chiu kéo ctia bé tdng duodc kiém soat trong qua trinh
san xuat dugc |dy bang cap dd bén chiu kéo v6i xac xuat dam bao.

5.1.2.3 Céc cudng do tinh toan clia bé tong R;,, Ry, Ry e Ry (38 1am tron) thy thude vao cép

dd bén chiu nén va kéo doc truc cla bé tdng cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan
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theo cac trang thai gi6i han th(t nhat va Bang 12 khi tinh toan theo céac trang thai giéi han thi
hai.

Cac cudng do tinh toan clia bé téng khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi nhat R, va
Ry, dudc gidm xudng (hodc tang 1&én) bang cach nhan véi cac hé sé diéu kién lam viéc clia
bé tong y,;. Cac hé s6 nay ké dén tinh chat d&c thu clia bé tong, tinh dai han cla tac déng,

tinh I&p lai cha tai trong, diéu kién va giai doan lam viéc cla két cdu, phuong phap san xuét,
kich thuGc tiét dién, v.v... Gia tri hé s6 diéu kién lam viéc y,; cho trong Bang 15.



Bang 12 — Céc cudng do tiéu chuan cla bé téng R,,, R,,, va cudng do tinh toan clia bé tong

khi tinh toan theo cac trang thai giéi han tha hai R, ., R, .., MPa

Cap dd bén chiu nén cta bé tong

Ttrlfzig L?g,l,ge B1 |B15| B2 |B25|B35| B5 |B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 [M100|M150| M150 |M200 |M250 | M350 | M400 | M450 |M500 | MB00 | M700 | M700 | M80O
B& tong nang, bé
Nén doc truc t()engof:]gtrr]]ir:’)g 1l -1 - | -] -1]27|36|55]|75| 95 |[11,0]150|185|220]255|290]320|360]395|430
(cudng @6 lang i
w) R, R, |B0n9nhe | = | = 19|27 |35|55]| 75| 95 |110|150|185|220(255[200| - | = | = | -
B& tong t6 ong 095| 14 | 19 |24 | 33|46 |69 |90 | 405 [1458| - | - | = | = | = | = | = | = | -
B& tong ning | = | = | - |o39|055|070]085| 100 |1,15|1.40|160]|1,80|195]|210|220|230]240] 250
nmémA | — | — | = | - |039|055|070|085| 100 |1,15|1.40|160|180 (195|210 - | = | = | -
Bé téng ,
JlhemB | - | = | = | = |o026|040|060|070| 085 |095|115|135[150| - | = | = | = | = | -
hat nho
Kéo doc truc méomC | — | - | = | = | = | = | = | - — 115|140 160 |180|195]|210|220|230 240|250
Ry s Rpp ser cothéeu || _ | _ |o29|039]055|070|085| 100 |115|140|160|180]105|210] = | = | - | -
Bé tong |d4cC
nhe 5t lie
fg;ge“ ~ | = | - lo20|039]055|070]|085| 100 |110|120|135|150 165180 ]| - | = | = | -
B& tong t6 ong 014 |021|026|031|041]055|063]|089| 100 [105] - | = | = | = | = | = | = | = | -

Ghi chu :

1. Nhém bé téng hat nhd xem diéu 5.1.1.3.
2. Ky hiéu M dé chi méac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan giita cac gia tri cap do bén clia bé tdng va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chuan nay.
3. Cé4c gia tri cudng dé clia bé téng t6 ong trong bang (ing véi bé téng t6 ong c6 d6 &m Ia 10%.
4. DGi v6i bé tong Keramzit — Perlit c6 c6t liéu béng cat Perlit, gia tri R, va Rb,,ser dugc 18y bang gié tri clia bé tdng nhe c6 cét liéu cat hat x8p nhan véi 0,85.

5. D6i v6i bé tong rong, gid tri Ry, va Ry, . dugc 1dy nhu di véi bé tong nhe; con gia tri Ry, . Ry, o, nhan thém véi 0,7.

6. DGi v6i bé tong tu (g sudt, gia tri R, va R, . dugc 1dy nhu d6i véi bé tong nang, con gié tri Ry, , Ry, s, nhan thém véi 1,2.

N
\§)




Bang 13 — Cac cudng do tinh toan clia bé tdng R,, R;, khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thit nhat, MPa

Cap dd bén chiu nén cua bé tong

Trang thai Loai bé tong B1 |B1,5| B2 |B2,5|B3,5| B5 |B7,5|B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 |M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
Bé tbng nang, bé
Nén doc truc tong hat nhd - | = | = | =121|28|45|60]| 75 |85 |11,5|145|17,0[19,5|22,0|25,0/27,5|30,0| 33,0
(cudng do lang :
o« Bé tong nhe - | = | = 15|21 |28|45|60]| 75 |85 |115|145|170|195|220| - | = | = | -
u) Rb
Bé téng t& ong 063|095 13|16 |22(31]46|60| 70 |77] = | = | = | = | = | = | = | = | =
Bé téng nang - | = | = | - |026|0,37|0,48|0,57| 066 |0,75|0,90|1,05|1,20|1,30|1,40|1,45|1,55|1,60| 1,65
nhémA | - | - | = | - |0,26|0,37|048|0,57| 066 |0,75/090]|1,05|1,20(1,30|140| - | - | = | =
Bé tong hat|—
e nhémB | - | - | = | - |0,17|0,27|040|045| 051 |064|0,77]|090|100| - | = | = | = | = | =
Kéo doc truc nhdbm C | — - - - - - - — — 0,7510,9011,05(1,20|1,30(1,40(1,45|11,55(1,60| 1,65
R, cét liéu
t N - | = | = |020]0,26|0,37|0,48|0,57| 066 |0,75/090]|1,05|1,20[1,30|140| - | = | = | =
Betong  |d&c
nhe cét lieu
Bng - | = | = |020]|0,26|0,37|0,48|0,57| 066 |0,74|080|090|1,00[1,10{120| - | = | = | =
Bé tong t& ong 0,06 |0,09|0,12|0,14|0,18|0,24 0,28 |0,39| 0,44 |046| - | = | = | = | = | = | = | = | =
Ghi chu

1. Nhom bé téng hat nhd xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M d& chi mac bé tong theo quy dinh tru6c day. Tudng quan gilta cac gia tri cap do bén clia bé téng va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu

2 by
chuan nay.

3. Caéc gia tri cudng do clia bé téng t6 ong trong bang (ing véi bé tong t& ong c6 d6 4m la 10%.

4. Dai véi bé tong Keramzit — Perlit c6 cét liéu bang cat Perlit, gia tri Rbt dugc 18y bang gia tri clia bé tdng nhe c6 c6t liéu cat hat x8p nhan véi 0,85.

5. DGi v6i bé tong réng, gia tri R, dugc 18y nhu ddi véi bé téng nhe; con gia tri Ry, nhan thém véi 0,7.

9%




6.

DGi v6i bé tong tu ting suét, gia tri R, dugc 18y nhu d6i vi bé tong nang, con gia tri Ry, nhan véi 1,2
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Bang 14 — Cudng do chiu kéo tinh toan cta bé téng R,, ing véi

cap do bén chiu kéo cuia bé tong, MPa

Cap do bén chiu kéo va mac tuong g
cua bé tong

Trang PO
Loai bé tong
thai B,0,8|B1,2|B1,6|B2,0(B,2,4|B,2,8|B,3,2
K10 | K15 | K20 | K25 | K30 | K35 | K40
Kéo doc |Bé tdng nang, bé tong tu Ung suat, bé tong 062|093 | 125|155 185|215 | 2.45

truc hat nho, bé téng nhe

GHI CHU: Ky hiéu K dé chi mac bé téng theo cudng dd chiu kéo trudc day.

Bang 15 — Hé s& diéu kién l1am viéc cua bé téng 7,

- a” AR A g ~ P T an < . A gn
Cac yéu td can ké dén hé sd diéu kién lam viéc cla bé téng

Hé s& diéu kién lam
viéc cla bé tong

Ky hiéu Gia tri

1. Tai trong 1ap Vb1 Xem bang 16
2. Tinh chét tac dung dai han cua tai trong: Vb2
a) Khi k& dén tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tam thoi
ngan han, ngoai trir tai trong tac dung ngén han ma téng thdi gian tac dung
cla chung trong thdi gian s dung nhé (vi du: tai trong do cau truc, tai
trong do thiét bi bang tai; tai trong gid; tai trong xuét hién trong qué trinh
san xuat, van chuyén va lap dung, v.v...); cling nhu khi k& dén tai trong dic
biét gay bién dang ltn khéng déu, v.v...
— d6i véi bé tdng nang, bé téng hat nho, bé téng nhe déng ran tu nhién va
bé téng dudc dudng hoé nhiét trong diéu kién maéi trudng:

+ dadm bao cho bé téng dudc ti€p tuc tang cudng do theo thdi gian (vi du:

mai trudng nudc, dat &m hozc khong khi cé d6 4m trén 75%) 1,00
+ khong dam bao cho bé téng dudc tiép tuc tang cudng dé theo thdi gian
(khé hanh) 0,90
— d6i v6i bé tong t6 ong, bé téng réng khong phu thudc vao diéu kién st dung 0,85
b) Khi ké dén tai trong tam thdi ngan han (tac dung ngan han) trong t& hop
dang xét hay tai trong dac biét * khéng néu trong muc 2a, déi véi cac loai
bé tong. 1,10
3. D& bé tdng theo phuong ding, méi I6p day trén 1,5m déi véi: V13
— bé tdbng nang, bé téng nhe va bé téng hat nhd 0,85
— bé tong t& ong va bé téng réng 0,80
4. Anh hudng ciia trang thai (ing suét hai truc “nén—kéo” dén cudng dd bé tong ay Xem diéu
7.1.31
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Bang 15 — Hé s& diéu kién l1am viéc cua bé téng y,, (két thiic)

Hé s6 diéu kién lam viéc

Cac yé&u td can ké dén hé sé diéu kién 1am viéc cha bé téng cua bé tong

Ky hiéu Gia tri
5. D6 bé tdng cot theo phuong ding, kich thuéc 16n nhat cla tiét dién cot
nhé hon 30 cm 7bs 0,85
6. Giai doan (ing luc trudc két cau Vb
a) khi dung thép soi
+ d&i véi bé tdng nhe 1,25
+ d6i vGi cac loai bé tong khac 1,10
b) dung thép thanh
+ d&i v4i bé tdng nhe 1,35
+ d6i v6i cac loai bé tong khac 1,20
7. Két cdu bé téng Vb7 0,90
8. K&t cau bé tong lam tir bé téng cudng dd cao khi k& dén hé s6 ¥, Vb3 03+ <1
Giatri @ xem
diéu 6.2.2.3
9. D6 4m clia bé téng t6 ong V5o
+10% va nhd hon 1,00
+16n hon 25% 0,85
+16n hon 10% va nhd hon hodc bang 25% Noi suy
tuyén tinh
10. Bé téng dd chén méi ndi cau kién 1&p ghép khi chiéu réng méi néi Y10 115

nhoé hon 1/5 kich thudc cla cau kién va nhd hon 10 cm.

* Khi dua thém hé sé diéu kién lam viéc b8 sung trong truding hop ké dén tai trong dac biét theo chi dan cla tiéu
chuén tuong (g (vi du: khi k& dén tai trong dong dét) thi ldy y,, =1;

CHU THICH: 1. Hé s6 diéu kién lam viéc:
+ |8y theo muc 1, 2, 7, 9: c&n dudc ké dén khi xac dinh cudng d6 tinh toan R, va R, ;

+ 18y theo muc 4: can dugc ké dén khi xac dinh cuong do tinh toan R, . ;

+ ¢con theo cac muc khac: chi ké& dén khi xac dinh Rb .

2. Déi v6i két cdu chiu tac dung cla téi trong 18p, hé s6 ¥, dudc k€ dén khi tinh toan theo d6 bén, con ¥ khi
tinh toan theo dé bén madi va theo diéu kién hinh thanh vét nit.

3. Khi tinh toan két c&u chiu tai trong trong giai doan ting luc truéc, hé s§ ¥, khong cén ké dén.

4. Céac hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tdng dudc ké dén khi tinh toan khdng phu thudc 1&n nhau, nhung tich cla
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5.1.24

5.1.2.5

5.1.2.6

|chung khoéng dudc nhd hon 0,45.

Céc cudng do tinh toan cla bé tong khi tinh todn theo céc trang thai gidi han tha hai R, .

va Ry, ., dua vao tinh todn phai nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc y,, = 1; ngoai tri nhiing
truang hop néu trong cac diéu 7.1.2.9, 7.1.3.1, 7.1.3.2.

Da6i véi cac loai bé tong nhe, cho phép dung céac gia tri khac cla cudng do tinh toan khi dugdc

phé chuén theo quy dinh.

Cho phép dung nhiing gia tri trén ddi véi cac loai bé téng nhe khi c6 co s chac chan.

CHU THICH: Béi véi cac gia tri cap do bén bé téng trung gian theo diéu 5.1.1.3 thi cac gia tri cho trong
Bang 12, 13 va 17 Idy nbi suy tuyén tinh.

Gia tri m6é dun dan hoi ban dau clia bé téng Ej, khi nén va kéo 1ay theo Bang 17.

Trong trudng hop co s6 liéu vé loai xi mang, thanh phan bé téng, diéu kién san xuét v.v...,

cho phép lay cac gia tri khac clia Ej, dudc cac co quan cb th&m quyén chap thuan.

Hé s dan nd nhiét a,, khi nhiét do thay déi tir -40°C dén 50°C, tuy thudc vao loai bé téng

dudc 18y nhu sau:

—  d6i véi bé tdng nang, bé tdng hat nhd va bé téng nhe ¢ét liéu nhé loai ddc chac: 1.10° °C™;

— déi véi bé téng nhe dung c6t liéu nho loai réng: 0,7.10° °C™;
- d6i v6i bé téng t6 ong va bé téng réng: 0,8.10°°C".

Trong trudng hdp co6 s liéu vé thanh phan khoang chét cda c6t liéu, lugng xi mang mdc do
ngam nudc clia bé tong, cho phép Idy cac gia tri «;,, khac néu co6 can cl va dugc cac co

quan c6 thdm quyén phé duyét.

Hé s6 nd ngang ban dau clia bé tong v (hé sd Poat-xéng) I8y bang 0,2 déi véi tat ca cac loai

bé tong. M6 dun trugt cla bé tong G 18y bang 0,4 gia tri £, tuong Ung. Gié tri clia E, cho

trong Bang 17.

Bang 16 — Hé s& diéu kién lam viéc cla bé tdng y,, khi két ciu chiu tai trong Iap

Loai bé tong

Trang thai am
cua bé tong

Gia tri ,, ung v6i hé sé khéng déi xing cua chu ky p,

0+0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
1. Bé tong D6 dmtunhién| 0,75 080 | 085 | 090 | 095 | 1,00 | 1,00
nang B&o hoanuéc | 0,50 060 | 070 | 0,80 | 090 | 095 | 1,00
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D6 4m tu nhién 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
2. Bé tdbng nhe
Bao hoa nuéc 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00
Gb,ml

GHI CHU: Trong bang nay: pj, =

Gb,max

clia bé téng trong mot chu ky thay déi cla tai trong xac dinh theo chi dan & diéu 6.3.1.

L Vi O b.min> Ob,max t¥ong Ung la Gng suét nho nhét va 16n nhéat
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Bang 17 — Md dun dan héi ban diu cla bé tdong khi nén va kéo, E,x 10°, MPa

Cap dod bén chiu nén va mac tuong ting

Loai bé tong B1 |B1,5| B2 (B25|B35| B5 (B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 [ M250 | M350 | M400 | M450 [ M500 | M600 | M700 | M700 | M800
Bé tong déng ran tu nhién - - - - 95 | 13,0 | 16,0 | 180 | 21,0 | 23,0 | 27,0 | 30,0 | 32,5 | 34,5 | 36,0 | 37,5 | 39,0 | 39,5 | 40,0
nan 4
2Ng dudng hé nhiét ¢ ap - - - - 85 | 115|145 (16,0 | 19,0 | 20,5 | 24,0 | 27,0 | 29,0 | 31,0 | 32,5 | 34,0 | 350 | 355 | 36,0
suat khi quyén
chung ap - - - - 70 | 988|120 (135 | 16,0 | 17,0 | 20,0 | 22,5 | 245 | 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 29,5 | 30,0
déng ran tu nhién - - - - 70 | 10,0 | 135 | 155 | 175 | 195 | 22,0 | 240 | 26,0 | 275 | 2855 | — - - -
A dudng hé nhiét & ap - - - - 6.5 9,0 | 125 | 14,0 | 155 | 17,0 | 20,0 | 21,5 | 23,0 | 24,0 | 245 - - - -
Bé tong suat khi quyén
hat nhd déng ran tu nhién - - - - 6,5 9,0 | 125 | 140 | 155 | 17,0 | 20,0 | 21,5 | 23,0 - - - - - -
nhém B - . ..
dudng hé nhiét o ap - - - - 55 80 | 115|130 | 145 | 155 | 17,5 | 19,0 | 20,5 - - - - - -
suat khi quyén
C |chung ap - - - - - - - - - 16,5 | 18,0 | 19,5 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 23,5 | 24,0 | 2455 | 25,0
Bé tong nhe D800 - - - 4,0 4,5 5,0 5,5 - - - - - - - - - - - -
5 bé 16
va betong D1000 - | - | - |50|55|63|72|80]| 84 | - | - | - - - - -] - - -
rong, c6
mac theo D1200 - - - 6.0 6,7 7,6 8,7 9,5 10,0 | 10,5 - - - - - - - - -
khai lugng
. D1400 - - - 7,0 7,8 88 | 10,0 | 110 11,7 | 125 | 135 | 145 | 155 - - - - - -
riéng trung
binh D1600 - - - - 90 | 10,0 [ 11,5 [ 125 | 13,2 | 14,0 | 155 | 16,5 | 17,5 | 18,0 - - - - -
D1800 - - - - - 11,2 | 13,0 | 14,0 | 14,7 | 155 | 17,0 | 185 | 19,5 | 20,5 | 21,0 - - - -
D2000 - - - - - - 14,5 | 16,0 | 170 | 180 [ 195 | 21,0 | 22,0 | 23,0 | 23,5 - - - -
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Bang 17 — Md dun dan héi ban dau cua bé tong khi nén va kéo, E,x 10°, MPa (két thuc)

Cap dod bén chiu nén va mac tuong ting
Loai bé tong B1 B1,5 B2 B2,5 | B3,5 B5 B7,5 | B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 B30 B35 | B40 | B45 | B50 B55 B60
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
B& téng nhe D500 11 | 14 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
> bé 16
va be tong D600 14 1718l | - | - | - | - - - - - =] =1-=1-=1- - | -
t6 ong
chung ap, D700 - 1,9 2,2 2,5 2,9 - - - - - - - - - - - - - -
co mac D800 2,9 3,4 4,0
theo khoi I e ' ' ol I - I R I I R R R IR B
lugng riéng D900 - - - - 38 | 45 | 55 - - - - - - - - - - - -
trung binh
D1000 - - - - - | 50|60 |70]| - - - - - - - | - - - -
D1100 - - - - - - | 68| 79| 83 | 86| - - - - - | - - - -
D1200 - - - - - - - | 84| 88 | 93 | - - - - - | - - - -
GHI CHU:

1. Phan loai bé téng hat nhd theo nhém xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M d& chi mac bé téng theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilta cac gia tri cap do bén cla bé téng va mac bé tédng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu
chuén nay.

3. DGi véi bé tong nhe, bé tong t8 ong, bé téng réng c6 khdi lugng riéng trung binh trong cac khoang gitta, 1&y £}, theo ndi suy tuyén tinh. D3i véi bé tong t6 ong khéng chung ap thi

gia tri £, 18y nhu d6i véi bé tong chung ap, sau d6 nhan thém véi hé s6 0,8.

4. DG v6i bé tong tu ting sudt, gia tri £, 18y nhu ddi v6i bé tong nang, sau d6 nhan thém véi hé s6 o = 0,56 + 0,006B, v6i B 1a cdp d6 bén chiu nén ciia bé tong.
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5.2 Cotthép
5.2.1 Phan loai cot thép va pham vi st dung

5.2.1.1 Cac loai thép lam c6t cho két ciu bé téng cot thép phai ddm bao yéu cau ky thuat theo tiéu
chuén hién hanh ctia Nha nuéc. Theo TCVN 1651:1985, c6 cac loai cot thép tron tron Cl va
c6t thép c6 gan (cét thép van) ClI, Clll, CIV. Theo TCVN 3101: 1979 c6 cac loai day thép cac
bon thdp kéo ngudi. Theo TCVN 3100: 1979 cb cac loai thép sgi tron ding lam cét thép bé
téng Ung luc trudc.

Trong tiéu chuén nay c6 ké dén cac loai thép nhap khau tir Nga, gébm céac chiing loai sau:
a) Cét thép thanh:
— Can nbng: tron tron nhém A-I, cé gé nhom A-ll va Ac-ll, A-lll, A-IV, A-V, A-VI;

— Gia cudng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: c6 gd nhém AT-IIIC, AT-1V, AT-IVC, AT-
IVK, AT-VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.

b) Cét thép dang sdi:
— Thép sdi kéo ngudi:
+ loai thudng: c6 g6 nhém Bp-l;
+ loai cuong d6 cao: tron tron B-Il, c6 gd nhém Bp-Il.
— Thép cap:
+ Loai 7 sgi K-7, loai 19 sgi K-19.

Trong két cdu bé téng c6t thép, cho phép s dung phuong phap tang cudng dd bang cach
kéo thép thanh nhém A-llIB trong cac day chuyén céng nghiép (c6 kiém soat do gian dai va
g suat hoac chi kiém soat d6 gian dai). Viéc st dung chling loai thép méi san xuat can
phai dudc dudc cac cd quan ¢ thadm quyén phé duyét.

CHU THICH:

1. D&i véi cac loai thép Nga, trong ky hiéu chii "C" thé hién tinh "han dugc” (vi du: AT-IlIC); chii "K" thé
hién kha nang chéng an mon (vi du: At-IVK); chir "T" ding trong ky hiéu thép cudng dé cao (vi du: AT-V).
Trong trudng hop thép phai ¢ yéu cau han dudc va chéng an mon thi dung ky hiéu "CK" (vi du:
AT-VCK). Ky hiéu "c" dung cho thép ¢ nhiing chi dinh dac biét (vi du: Ac-Il).

2. TU day trd di, trong cac quy dinh sl dung thép, th( tu cac nhém thép thé hién tinh uu tién khi ap
dung. Vi du: trong muc 5.2.1.3 ghi: "Nén st dung c6t thép nhom Clll, A-lll, AT-llIC, AT-IVC, Bp-I, Cl, A-l,
Cll, A-Il va Ac-ll trong khung thép budc va ludi* cb nghia l1a th(r tu uu tién khi st dung sé la: Clll, sau dé
m&i dén Alll, At-IlIC va v.v...
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5.2.1.2

5.2.1.3

Dé& lam cac chi tiét dat s&n va nhimng ban néi can dung thép ban can néng hoic thép hinh
theo tiéu chuan thiét k& két cau thép TCXDVN 338 : 2005.

Cac loai thép dudc san xuét theo tiéu chudn clia cac nudc khac (k& ca thép duoc san xuat
trong cac cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu cau ky thuat cla tiéu chuén tuong ing
va phai cho biét cac chi tiéu ky thuat chinh nhu sau:

— thanh phan hoa hoc va phuong phap ché tao dap (ng vdi yéu cau clia thép ding trong
xay dung;

— CcAc chi tiéu vé cudng do: gi6i han chay, giéi han bén va hé sé bién dong clia cac giGi han
dé;

—  md dun dan hoi, dé gian dai cuc han, 36 déo;

— kha nang han dudgc;

—  V6i két cau chiu nhiét d6 cao hoic thap can biét su thay ddi tinh chat co hoc khi tang
giam nhiét do;

— VGi két c4u chiu tai trong I&p can biét giGi han mdi.

CHU THICH: Béi véi cac loai cot thép khong ding theo TCVN thi can can ¢ vao cac chi tiéu co hoc
dé quy déi vé cét thép tuong duong khi lua chon pham vi st dung clia ching (xem Phu luc B).

Viéc lua chon c6t thép tly thudc vao loai két cdu, co hay khong Gng luc truGe, cling nhu diéu
kién thi cdng va st dung nha va cong trinh, theo chi dan & cac diéu tir 5.2.1.3 dén 5.2.1.8 va
xét dén su thdng nhat hoa cot thép dung cho két cau theo nhém va dudng kinh, v.v...

D& lam cét thép khong cang (cot thép thudng) cho két cau bé tong c6t thép, st dung cac loai
thép sau day:

a) thép thanh nhém AT-IVC: dung lam cét thép doc;
b) thép thanh nhém CllI, A-lll va AT-1lIC: dung lam c6t thép doc va cét thép ngang;
c) thép sgi nhém Bp-I: dung lam c6t thép ngang va c6t thép doc;

d) thép thanh nhém ClI, A-l, ClIl, A-ll va Ac-Il: dung lam cét thép ngang cling nhu cét thép doc
(néu nhu khoéng thé dung loai thép thudng khac dudc);

e) thép thanh nhém CIV, A-IV (A-1V, AT-IV, AT-IVK): dung lam c6t thép doc trong khung thép
bubc va IuGi thép;

f) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII:
dung lam c6t thép doc chiu nén, cling nhu dling lam cét thép doc chiu nén va chiu kéo
trong trudng hgp bé tri ca c6t thép thudng va cot thép cang trong khung thép budc va IuGi
thép.
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5.21.5

5.2.1.6

5.21.7

Dé& lam c6t thép khong cang, cho phép st dung cét thép nhém A-lIIB 1am cét thép doc chiu
kéo trong khung thép budc va IuGi.

Nén st dung cét thép nhém Clll, A-lll, AT-IIIC, AT-IVC, Bp-l, Cl, A-l, ClI, A-Il va Ac-ll trong
khung thép budc va lu6i.

Cho phép st dung lam Iugi va khung thép han cac loai cét thép nhém A-llIB, AT-IVK (lam tir

thép mac (ONINSEE. BBMIRESI) va AT-V (1am tu thép mac BONIEEDH trong lién két chir thap

bang han diém (xem diéu 8.8.1).

Trong cac két cau st dung c6t thép thudng, chiu ap luc hai, chat 1dng va vat liéu roi, nén st
dung cét thép thanh nhém Cl, A-I, ClI, A-ll, CllI, A-lll va AT-IlIC va thép sgi nhém Bp-I.

Dé lam c6t thép cang cho két cau bé tdng c6t thép, can s dung cac loai thép sau day:
a) thép thanh nhom A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
b) thép sgi nhém B-II, Bp-II; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép s dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB lam cét
thép cang.

Trong céac két cdu c6 chiéu dai khong 16n hon 12 m nén uu tién st dung cét thép thanh nhom
AT-VIl, AT-VI va AT-V.

CHU THICH: Bé lam c6t thép cang cho két cau bé tong cét thép (ing luc trudc lam tir bé téng nhe cb
cdp B7,5 dén B12,5, nén s dung cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC,
AT-IVK) va A-llis.

D& lam c6t thép cang cho két cau chiu ap luc hoi, chat 16ng va vat liéu rdi nén dung céac loai
thép sau day:

a) thép soi nhém B-Il, Bp-I va thép cap K-7 va K-19;

b) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
c) thép thanh nhom CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).

Trong cac két cau trén ciling cho phép st dung thép nhém A-lIIB.

Dé& Iam c6t thép cang trong cac két cau lam viéc trong méi trudng xam thuc manh nén uu tién
dung thép nhém CIV, A-1V, cling nhu céac loai thép nhém AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

Khi lua chon loai va mac thép lam cét thép dat theo tinh toan, cling nhu lua chon thép can
dinh hinh cho cac chi tiét dat sdn can ké dén diéu kién nhiét do s dung ctia két cau va tinh
chat chiu tai theo yéu cau trong Phu luc A va B.
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5.2.1.8 Da&i v8i moéc cau clia cac cau kién bé téng va bé téng cot thép 18p ghép can sl dung loai cot
thép can nong nhom Ac-1l mac {8l va nhom Cl, A-l mac Ct3cn2.

5.2.1.9 Trong tiéu chudn nay, tir day trd di, khi khéng can thiét phai chi rd loai thép thanh (can néng,
nhiét luyén), ky hiéu nhdom thép st dung ky hiéu ctia cot thép can ndng (vi du: nhém thép A-V
dudc hidu 1a c6t thép nhém A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2 Dac trung tiéu chuin va dic trung tinh toan cla cot thép

5.2.2.1 Cudng d6 tiéu chudn cla c6t thép R, 1a gia tri nhd nhat dugc kiém soéat clia gidi han chay

thuc t€ hodc quy udc (bang (ng suét (ing vGi bién dang du la 0,2%).

Dic trung dudc kiém soat néu trén cla cot thép dudc 18y theo cac tiéu chuan nha nudc hién
hanh va cac diéu kién ky thuat cta thép c6t dam bao véi xac xuét khéng nhd hon 95%.

Cudng d6 tiéu chudn R, clia mot s6 loai thép thanh va thép sgi cho trong cac bang 18 va

Béng 19: d8i v6i mt s6 loai thép khac xem phu luc B.

Bang 18 — Cudng do chiu kéo tiéu chuan R, va cudng do chiu kéo tinh toan
cua thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thit hai R

s,ser

Nhém thép thanh Giatri R, va R ;.. , MPa
Cl, A-l 235
Cll, A-ll 295
Clll, A-IN 390
Clv, A-lV 590
A-V 788
A-VI 980
AT-VII 1175
A-llls 540
GHI CHU: ky hiéu nhém thép I8y theo di€u 5.2.1.1 va di€u 5.2.1.9.

Bang 19 — Cudng do chiu kéo tiéu chuan R, va cudng do chiu kéo tinh toan
cua thép sdi khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir hai R

s,ser

Nhém thép s | Cap dd bén|Budng kinh, mm Giatri Ry, va R ., MPa
Bp-I - 3;4;5 490
B-lI 1500 3 1500
1400 4,5 1400
1300 6 1300
1200 7 1200
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1100 8 1100
1500 3 1500
1400 4;5 1400
Bp-II 1200 6 1200
1100 7 1100
1000 8 1000
r 1500 6;9; 12 1500
1400 15 1400
K-19 1500 14 1500

GHI CHU: 1. C&p d6 bén cla thép sai la gia tri clia gi6i han chay quy uéc, tinh bang MPa.
2. Daéi v6i thép soi nhém B-II; Bp-Il, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi rd dd bén, vi du:

— Ky hiéu thép sgi nhém B-Il c6 dudng kinh 3 mm: $3B1500

— Ky hiéu thép sgi nhém Bp-Il c6 duong kinh 5 mm: $5Bp1400

— Ky hiéu thép cap nhom K-7 c¢6 dudng kinh 12 mm: $12K7-1500
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5.2.2.2

5.2.2.3

5.2.2.4

Cudng dd chiu kéo tinh todn R, cla cot thép khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han thir
nhét va th(r hai dudc xac dinh theo cong thiic:

R
R, =—% (10)

N
Vs

trong dé y, —hé s6 do tin cay cla c6t thép, 18y theo Bang 20. Béi véi cac loai thép khac xem

Phu luc B.

Bang 20 — Hé s& db tin cay cua cét thép 7,

Gia tri ¥ khi tinh toan két cau theo cac

Nhém thép thanh trang thai giéi han
thi nhat thir hai
Thép thanh [ CI, A-l, CII, A-ll 1,05 1,00
ClIl, A-lll c6 dudng 68 1,10 1,00
kinh, mm 10 + 40 1,07 1,00
ClIV, A-IV, A-V 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00
c6 kiém soat do gian
dai va (g suat 1,10 1,00
A-llls 2 R . a L ie
ZZ: kiém soat do gian 120 1,00
Thép soi | Bp-I 1,20 1,00
B-Il, Bp-lI 1,20 1,00
Thép cap |K-7, K-19 1,20 1,00

GHI CHU: ky hiéu nhém thép |8y theo diéu 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.

Cuong do chiu nén tinh toan cla cét thép R,. dung trong tinh toan két cau theo cac trang thai

giéi han thi nhat khi c6 su dinh két gilia bé tong va cét thép Iay theo Bang 21 va Bang 22.

Khi tinh toan trong giai doan nén trudc két cau, gia tri R,. 18y khéng 16n hon 330 MPa, con
déi véi thép nhém A-llIB 18y bang 170 MPa.
Khi khdng c6 dinh két gilra bé tong va cot thép 1ay R, = 0.

Cudng d6 tinh toan clia cot thép khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han th nhat dugc gidam
xuéng (hodc tang lén) bang cach nhan vGi hé sé diéu kién lam viéc cla cét thép y,; . Hé s6

56




TCXDVN 356 : 2005

nay ké dén su nguy hiém do pha hoai vi méi, su phan b6 (ing suat khdng déu trong tiét dién,
diéu kién neo, cudng do cla bé tong bao quanh cét thép, v.v..., hoac khi cot thép lam viéc
trong diéu kién (ng suat I6n hon gi6i han chay quy uéc, su thay déi tinh chat cta thép do
diéu kién san xuét, v.v...

Cudng do tinh toan cta cét thép khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi hai R o, dua

vao tinh toan véi hé sé diéu kién lam viéc y;=1,0.

Bang 21 — Cudng do tinh toan cua cot thép thanh khi tinh toan
theo cac trang thai giGi han thir nhat

Cudng do chiu kéo, MPa Cudng db chiu
Nhém thép thanh cot thép doc| cdt thép ngang nén
(cot thép dai, cot
R i vin Ry
s thép xién) R,
Cl. A-l 225 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-Ill c6 dudng kinh, mm 6+8 355 285" 355
Clll, A-lll c6 dudng kinh, mm 10 = 40 365 290* 365
Clv, A-lvV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 500*
AT-VII 980 785 500**
c6 kiém soat
d6 gian dai va 490 390 200
A-llls (mg suét
h'? k. ~ P
ohi kiem soat) 450 360 200
do gian dai

* Trong khung thép han, déi véi cét thép dai dung thép nhém ClII, A-lll ¢6 dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh
c6t thép doc thi gia tri R, = 255 MPa.

** Cac gia tri RSC néu trén dudc 18y cho két cau lam tir bé téng nang, bé téng hat nhd, bé tdng nhe khi ké dén
trong tinh toan cac tai trong lay theo muc 2a trong Bang 15; khi ké dén cac tai trong 18y theo muc 2b trong Bang
15 thi gia tri RSC = 400 MPa. D&i v6i cac két cau lam tir bé tong t6 ong va bé téng réng, trong moi trudng hop

1dy R.=400 MPa.
GHI CHU:

1. Trong moi trudng hop, khi vi ly do nao dé, c6t thép khéng cang nhém ClII, A-lll trd 1én dugc dung lam cét thép
ngang (cot thép dai, hodc c6t thép xién), gia tri cudng do tinh toan R, 18y nhu ddi véi thép nhém Clil, A-lll.

2. Ky hiéu nhém thép xem diéu 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.
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Cuong do tinh toan cla c6t thép ngang (c6t thép dai va cét thép xién) R,,, dudc gidm xudng so
vGi R bang cach nhan vdi cac hé sé diéu kién lam viéc y; va ¥, . Cac hé sé nay Iay nhu sau:

a) khéng phu thudc vao loai va mac thép: 18y y,,=0,8 (¥, k& dén su phan bd (ng suéat
khéng déu trong cét thép);

b) déi véi thép thanh nhom ClIl, A-1ll c6 dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh c6t thép doc va
dsi véi thép sgi nhém Bp-I trong khung thép han: y.,=0,9 (7,, ké dén kha ning lién két
han bi pha hoai gion).

Bang 22 — Cudng do tinh toan cua cot thép sdi khi tinh toan theo cac trang thai
giéi han thir nhat, MPa

Cuadng do chiju kéo tinh toan Cudng db chiu
Nh6m thép soi Dfrc‘mg.kinh Cét thép doc Cot thép ngang nén tinh toan
. thép sgi, mm (cot thép dai, cot R
Ry thép xién) R, ¥
Bp-I 3;4;5 410 290" 375**
B-1l c6 cdp d6 bén
1500 3 1250 1000
1400 4;5 1170 940
1300 6 1050 835
1200 7 1000 785
1100 8 915 730
Bp-ll c6 cap do bén
1500 3 1250 1000 500**
1400 4;5 1170 940
1200 6 1000 785
1100 7 915 730
1000 8 850 680
K-7 c6 cédp d6 bén
1500 6;9;12 1250 1000
1400 15 1160 945
K-19 14 1250 1000

* Khi sir dung thép sgi trong khung thép budc, gia tri Ry, can Iy bang 325 MPa.
** Céac gia tri RSC néu trén dugc |4y khi tinh todn két c4u lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé téng nhe
chiu céc tai trong |14y theo muc 2a trong Bang 15; khi tinh toan két ciu chiu cac tai trong |4y theo muc 2b trong

Bang 15 thi gia tri R . =400 MPa ciing nhu khi tinh toan cac két cdu lam tir bé tong t8 ong va bé tong réng

chiu moi loai tai trong, gia tri Rsc I&y nhu sau: d6i véi soi thép Bp-I 18y béng 340 MPa, d6i v6i B-Il, Bp-ll, K-7 va
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[ K-19: 18y b&ng 400 MPa.

Cudng dé chiu kéo tinh toan cla cét thép ngang (c6t thép dai va cét thép xién) R, cb ké
dén cac hé s6 diéu kién lam viéc y,; va y,, néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.

Ngoai ra, cac cudng do tinh toan R, R,., R, trong cac trudng hgp tuong (ng can dugc nhan
véi cac hé s6 diéu kién lam viéc cla cét thép. Cac hé sd nay cho trong cac Bang tir 23 dén 26.
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Bang 23 — Cac hé sé diéu kién lam viéc cta cét thép 7,

Cac yé&u t& can ké dén

AR DPic trung cia | Nhém cot Cacgiatri y
hé so diéu kién lam P i
R cot thép thép A ,
viéc cua cot thép Ky hiéu Gia tri
1. C6t thép chiu lyc cat | Cétthépngang | Tatcacac | y, Xem diéu 5.2.2.4
nhoém cot
thép
2. C6 ndi han cot thép | Cot thép ngang |  CllII, A-llI; Yo Xem diéu 5.2.2.4
khi chiu luc cat Bp-I
3. Tai trong 1ap Cot thép doc va| Tatca cac Xem bang 24
c6t thép ngang | nhém cét Y3
theép
4. C6 ndi han khichiu | Cétthépdocva | CIL AL CIL | 5, Xem bang 25
tai trong lap c6t thép ngang | A-Il, ClII,
khi c6 lién két A-lll, CIV,
han A-IV; A-V
5. Poan truyén (ng sudt | Cét thép doc Vs trong d6: [, — khoang cach
doi véi cot thép khong cang / /l ké tir dAu doan truyén (g
neo va doan neo cét T4t c& cac *1 77 | sust dén tiét dién tinh toan;
thép khong cang nhém cét [, 1l  —tuong (ng la chiéu
. p ‘an
thé . .
Cot thép doc P l,/l dai doan truyén (ing suat va
khéng cang */ " an | yiing neo c6t thép (xem muc
5.2.2.5 v 8.5.2)
6. Cot thép cutng do cao | Cot thép doc CIV, A-lV;
lam viéc trong diéu kién chiu kéo A-V; A-VI; A
T ’ ’ Xem diéu 6.2.2.4
Ung suat I6n hon giéi han AT-VII; B-1l; Vs6
chay quy udc K-7; K-19
7. Cau kién lam tur bé Cét thép ngang
tong nhe cdp B7,5 va Cl, A-l; Be-l | 77 0,8
thap hon
8. C4u kién lam tir bé Cét thép doc Yo 190 +40B <1
téng t6 ong cap B7,5 va chiu nén Tat ca cac R,. -
thap hon nhom cot
Cét thép ngang thép 25B <1
RSW
9. L6p bédo vé c6t thép Cé6t thép doc | Tatca cac
trong cau kién lam tir bé chiu nén nhém cot Y59 Xem bang 26
tong t6 ong thép

GHI CHU: 1. Cac hé s6 Y3 va ¥4 theo muc 3 va 4 trong bang nay chi k€ dén trong tinh toan chiu méi; d6i

véi c6t thép c6 ndi bang lién két han, cac hé s6 trén dudc ké dén déng thdi.
2.Hé s ¥,s theo muc 5 trong bang nay diing cho ca cudng d6 tinh toan R ¢ va (ing suét trudc trong ct thép o -

3. Trong cac cong thiic 8 muc 8 trong bang nay, cac gia tri R,.va R, tinh bang MPa; gia tri B (cp d6 bén

chiu nén cla bé téng, MPa) |4y theo diéu 5.1.1.2.
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Bang 24 — Hé s& diéu kién lam viéc cla cét thép y; khi két cau chiju tai trong lap

Gia tri ¥ ; Ung v6i hé sé khéng déi xung cua
Nhém cot thép chuky p bing

-1,0(-0,2( 0 |02|04 (07 (08)|09]|1,0
Cl, A-l 0,41/0,63/0,70{0,77/0,90(1,00|1,00|1,00|1,00
Cll, A-ll 0,42/0,51/0,55|0,60|0,69|0,93|1,001,00|1,00
A-lll ¢6 dudng kinh, mm 6-+8 0,33/0,38/0,42|0,47|0,57|0,85|0,95/1,00|1,00
Clll, A-lll c6 dudng kinh, mm 10 + 40 0,31/0,36/0,40(0,45/0,55|0,81|0,91/0,95|1,00
Clv, A-lvV —| — | — | —0,38{0,72/0,91/0,96| 1,00
A-V — | —| — | — 10,27/0,55/0,69|0,87|1,00
A-VI —| — | — | —0,19|0,53|0,67/0,87|1,00
AT-VII —| —| —| —10,15/0,40/0,60|0,80|1,00
Bp-II — | —| —| — | —1067/0,82|0,91/1,00
B-II —_ | — | - | - —10,77/0,97/1,00| 1,00
K-7 6+9 —_ | — | — | — | —10,77]0,92/1,00| 1,00
dudng kinh, mm 12+15 - -] | —| —10,68/0,84/1,00|1,00
K-19, dudng kinh 14 mm —_ | — | - | —| —1063/0,77/0,96| 1,00
Bp-I — | — |0,56/0,71/0,85/0,941,00{1,00|1,00
e Zgi tfré’mzoséjéf@ gani | _ | _ l041 066 084|100 1,00
chi kiém tra ingsudt | — | — | — | — 10,46/0,73/0,93/1,00 1,00

GHI CHU:
1. P :zsﬂ trong d6 O g min» O max — tUong (g la Ging sudt nhé nhat va I6n nhét trong c6t thép trong

s,max

moét chu ky thay d8i clia tai trong, dudc xac dinh theo diéu 6.3.1.

2. Khi tinh toan c&u kién chiu udn lam tir bé téng nang va cét thép khong cang, déi véi cét thép doc Idy nhu sau:

wkni < Mmin 50 p, =0,30;
Mmax
. M,. M, .
+khi 0,20 < —-<0,75 p, =015+08—"";
Mmax max
+ khi Mmin > 0,75 p, = Mmin ,
Mmax Mmax
trong d6 M i » M 10x — tuong (ng 1a mémen udn nhd nhat va 16n nhét tai tiét dién tinh toan trong moét chu

ky thay ddi cla tai trong.
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3. Ung v6i cac gia tri O, ghi trong bang ma khong c6 gia tri ¥, thi khong cho phép sit dung loai c6t thép tuong ting

Bang 25 — Hé s& diéu kién lam viéc cua cét thép 7,

Khi két cau chiu tai trong l3p véi hé sé khong déi xitng cua
Nhom lién két chu kv bin
Nhém cot han Y psbang

thep 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cl, A-l 2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
Cll, A-ll 3 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00

Clll, A-lll
3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 — — 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
Clv, A-IV 2 — — 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 — — 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 — — 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00

A-V

2 — — 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00

can néng
3 — — 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00

GHI CHU:

1. Cac nhém cla lién két han néu trong bang nay bao gém:

+ Nhém 1 — lién két han déi dau cac thanh thép (A-Il, CII, A-lll, ClII, A-IV, CIV, A-V) ¢6 dudng kinh giéng

nhau, cé gia cong co khi truéc hoac sau khi han;

+ Nhém 2 — lién két hai thanh thép giao nhau hinh chir thap bang maéi han tiép xuc; lién két han déi dau clia
2 thanh thép (A-1, CI, A-ll, CII, A-Ill, Clll) ¢6 cling dusng kinh va dugdc vat dau:

+ Nhém 3 — lién két han 3 thanh thép (A-IlIC) chéng nhau (3 16p) kiéu chit thap bang méi han tiép xuc; lién
k&t han d6i dau cla hai thanh thép (A-11l, Clll) ghép sat nhau; lién két han d6i dau cla hai thanh thép c6
mang thép; lién két han hai thanh thép (A-l, CI, A-ll, CIl, A-lll, CllI, A-IV, CIV, A-V) b&ng hai doan thanh
thép néi v6i dudng han trén toan bd doan thép néi; lién két han chir T cta thanh thép va ban thép bang

mai han ti€p xuc;

+ Nhém 4 — lién két han chdng thanh thép (A-l, CI, A-ll, Cll, A-lll, Clll) va ban thép bang méi han tiép xuc,
han hé quang; lién két han chir T clia thanh thép bang méi han hé quang va khéng cé kim loai phu;

2. Trong bang cho cac gia tri ¥4 d6i véi c6t thép dudng kinh dén 20 mm.

3. Gia tri hé s6 ¥4 can dudc giam xudng 5% khi dusng kinh thanh thép la 22 mm dén 32 mm va gidm xudng

10% khi dudng kinh thanh thép 16n hon 32 mm.
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Bang 26 — Hé s& diéu kién lam viéc y , cua cét thép

Gia triy,, cuta cét thép
Lép bao vé
tron tron c6 go

1. Xi mang Polistirol, son khoang chat 1,0 1,0
2. Xi mang-bi tum >6 mm 0,7 1,0
(lanh) khi dudng kinh

cot thép <6 mm 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (néng) 0,7 0,7
4. Bi tum-dat sét 0,5 0,7
5. Bi tum d4 phién, xi mang 0,5 0,5

5.2.2.5 Chiéu dai doan truyén (ng suét [, cla c6t thép cang khong c6é neo dudc xac dinh theo cong

thic:

o
l, :(a)p RS” +/1de (11)

trong d6 w,, va 4, —lay theo Bang 27.

Trong trudng hgp cén thiét, gia tri R,, can dudc nhan véi cac hé s diéu kién lam viéc clia

bé tong, ngoai trir y,, .
Gia tri o, trong cong thic (11) duoc lay bang:
— gia tri I6n hon trong hai gia tri R, va o khi tinh toan theo dé bén;

— gid tri o, khi tinh toan céu kién theo kha nang chéng n(it. J aay, o, dudc 18y cb ké

dén hao tén (ng suét tinh theo cac cdng thic ti muc 1 dén 5 trong Bang 6.

Trong cac cau kién lam tir bé téng hat nhé nhém B va bé téng nhe ¢c6 cét liéu nhd loai réng

(trir bé tong cap B7,5 dén B12,5), gid tri w,va 4, ldy tang lén 1,2 Ian so véi céc gia tri cho

p
trong Bang 27.

Trong trudng hop Gng luc nén trudc truyén dot ngdt vao bé tong, doi vai thép thanh co go thi

cac giéd tri , va A, dudc ldy tang Ién 1,25 lan. Khong cho phép truyén (ing Iuc nén trudc

doét ngot khi s&r dung cét thép thanh c6 duong kinh 16n han 18 mm.
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Béi véi thép thanh c6 go clia tét ca cac nhém, gia tri /, 18y khéng nhé hon 154 .

Da6i véi thép soi (trir thép sdi cudng dd cao nhéom Bp-ll ¢c6 cac neo G trong pham vi doan
ngam) thi diém dau clia doan truyén (ng suét trong trudng hop truyén (ing Iuc nén dot ngot
vao bé téng lay tir diém cach ddu mut cau kién moét khoang cach la 0,257,.

Bang 27 — Cac hé s dé xac dinh chiéu dai doan truyén ung suat l,

cua cot thép cang khong c6 neo

Pudng kinh Cac hé sé
Loai va nhém thép

mm @, ,1p
1. Thép thanh c6 go (tat ca cac Khéng phu thuéc 0.25 10

nhom thép) dudng kinh ’
2. Thép saoi cudng dd cao cb go 5 1,40 40
nhém Bp—” 4 1,40 50
3 1,40 60
15 1,00 25
12 1,10 25

K-7

3. Thép cap 9 1,25 30
6 1,40 40
K-19 14 1,00 25

GHI CHU: Déi véi cac cau kién lam tir bé tdng nhe c6 cap tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri

®, va ip dugc Iay tang I&n 1,4 1an so vGi cac gia tri tuong Ung trong bang nay.

5.2.2.6 Gia tri m6 dun dan hdi E, cla mét s6 loai c6t thép cho trong Bang 28.

Bang 28 — M6 dun dan héi ciia mot sé loai cot thép

Nhom cét thép E, -107*, MPa
Cl, A-l, CII, A-ll 21
Clil, A-lll 20
CIV, A-IV, A-V, A-VI va AT-VI| 19
A-llls 18
B-II, Bp-I 20
K-7, K-19 18
Bp-| 17
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6 Tinh toan cau kién bé téng, bé tdng cét thép theo cac trang thai gidi han
thdr nhat

6.1 Tinh toan cau kién bé tdng theo dé bén

6.1.1

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

Nguyén tac chung

Tinh toan cau kién bé téng theo do bén can dudc tién hanh trén tiét dién thang géc véi truc
doc cau kién. Tuy vao diéu kién lam viéc clia cau kién, ma trong tinh toan c6 ké dén hoac
khong ké dén su lam viéc clia viing chiu kéo.

DGi vGi cac cau kién chiu nén 1éch tdm néu trong diéu 4.1.7a ma trang thai gidi han dudc dac
trung bang su pha hoai clia bé téng chiu nén, thi khi tinh toan khong ké dén su lam viéc cla
bé tong chiu kéo. DO bén chiu nén clia bé tong dudc quy uGc la (ing suét nén cta bé tong, co
gia tri bang R, va phan bd déu trén ving chiu nén cla tiét dién — ving chiu nén quy udc

(Hinh 2) va sau day dudc goi tat 14 ving chiu nén cla bé téng.

L--------§<— = /
R, A, >~
-~

N\ [rong tam

tiét dién

Hinh 2 — So dé ndi luc va biéu dé ung sudt trén tiét dién thing géc voi
truc doc cau kién bé tédng chiu nén léch tam khi tinh theo dd bén
khéng ké dén su lam viéc cua bé tong vung chiu kéo

DaGi v6i cac cau kién néu trong diéu 4.1.7b, cling nhu vdi cac cdu kién khéng cho phép nit
theo diéu kién st dung ké&t cau (cau kién chiu ap luc nudc, mai dua, tudng chan, v.v...) khi
tinh toan cé ké dén su lam viéc ctia bé tdng ving chiu kéo. Khi d6 trang thai gi6i han dudc
dac trung bang su pha hoai clia bé téng ving chiu kéo (xuat hién vét niit). Luc t6i han duoc
xac dinh dua trén cac gia thuyét sau (Hinh 3):

— Tiét dién van dudgc coi la phdng sau khi bién dang;

— D0 gian dai tuong ddi I6n nhat clia thd bé tong chiu kéo ngoai cung I8y bang 2R, /E,, ;

— Ung suét trong bé téng viing chiu nén dudc xac dinh véi bién dang dan héi cla bé téng
(trong mot sé trudng hop cé ké ca bién dang khéng dan héi);

— Ung sut bé tdng vung chiu kéo dudc phan bs déu va bang R,,;
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6.1.1.4 Khi c6 kha nang hinh thanh vét n(t xién (vi du: cau kién cb tiét dién chir I, T chiu luc cét), can
tinh toan cau kién bé téng theo cac diéu kién (144) va (145), trong dd cudng do tinh toan cla
bé téng khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi hai R va R dudc thay bang cac

b,ser bt,ser

gia tri cuodng do tinh toan tuong Ging khi tinh toan theo céac trang thai gi6i han th nhat R, va
Ry ;

6.1.1.5 Ngoai ra, cdu kién can dudc tinh toan chiu tac dung cuc bd cua tai trong theo diéu 6.2.5.1.

Al = /,_ Ab
=
M( S T S A g/
7
7
_Aht
juy b
2R

Hinh 3 — So d6 ndi luc va biéu dé tng sudt trén tiét dién thing goc
véi truc doc cau kién bé tdng chiu uén (nén léch tam) dudc tinh theo do bén,
c6 ké dén su lam viéc clia bé téong vung chiu kéo

6.1.2 Tinh toan cau kién bé téng chiu nén léch tam

6.1.2.1 Khi tinh toan c&u kién chiu nén léch tam, can tinh dén do léch tam ngau nhién e, cla luc

doc. Gia tri e, dugc xac dinh theo diéu 4.2.12.

6.1.2.2 Khi d6 manh clia cau kién I, /i > 14, c&n xét dén anh hudng clia do cong trong méat phéng
léch tam cia Iuc doc va trong mat phang vudng goc véi né dén kha nang chiu luc cla cau kién
bang cach nhan gia tri clia e, vGi hé s6 1 (xem diéu 6.1.2.5). Trong trudng hgp tinh toan ngoai

mat phang léch tam ciia luc doc, gia tri e, dugc I8y bang do léch tdm ngau nhién e, .

Khéng cho phép st dung cau kién bé téng chiu nén léch tdm (trir cac trudng hop néu trong
diéu 4.1.7b) khi d0 Iéch tam clia diém dat luc doc d& ké dén uén doc e,n vuct qua:

a) theo t6 hop tai trong:
— CO DAN: e 0,90y
—  AAC DI e —————————————— 0,95y
b) theo loai va cép bé téng:

— VvGi bé tdbng nang, bé tong hat nhd va bé tdng nhe cb cép 16n hon B7,5: ........ y—10
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6.1.2.3

6.1.2.4

— VGiloai bé tong va cAp bé tONG KNAC: ..........coveeeiieieeieeceeeeeeeeeee e y—20

(6 day, y la khoang céach tir trong tam tiét dién dén thé bé téng chiu nén nhiéu hon, tinh bang
mm).

Dai vGi cac cau kién bé tdng chiu nén léch tam néu & diéu 8.11.2, can dat cét thép cau tao.
C4u kién bé téng chiu nén Iéch tdm (Hinh 2) can dudc tinh toan theo diéu kién:
N<aR,A, (12)

trong d6 A, la dién tich bé tong vung chiu nén, dugc xac dinh tir di€u kién trong tam vung

chiu nén tring véi diém dat clia hdp cac ngoai luc.

Dai vai cau kién cd tiét dién chir nhat, A, dugc xac dinh theo cong thic:

Ab:bh(l—ze}olnj (13)

DaGi véi cac cau kién bé téng chiu nén léch tam khong cho phép xuat hién vét nit theo diéu
kién s dung, ngoai cac tinh toan theo diéu kién (12) phai kiém tra thém diéu kién (14) co6 ké
dén su lam viéc cla bé téng ving chiu kéo (xem diéu 6.1.1, hinh 3):

aR W
N < bt pl (14)
€ — r

Dai véi cau kién tiét dién chir nhat diéu kién (14) c6 dang:
N < LT3 e Ry bh (15)
beon
h

Viéc tinh toan c4u kién bé téng chiu nén Iéch tdm néu trong diéu 4.1.7b can phai dugc thuc
hién theo cac diéu kién (14) va (15)

Trong céac cong thirc tir (12) dén (15):
n — hé s6, xac dinh theo cong thic (19);

o — hé s, lay nhu sau:

+ d6i vGi bé téng néng, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng: ........ 1,00
+ d6i v6i bé tdng t6 ong AUGC ChUNG AP:....cveveeeeeeeeeeeeeeeee e, 0,85
+ d6i véi bé tong t6 ong khdng AUGC ChUNG AP: .....cveveveeeeeeeeeee e, 0,75
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6.1.2.5

W, —m6 men khang uén cla tiét dién déi véi thé chiu kéo ngoai cling c6 ké dén bién dang

pl
khéng dan héi clia bé téng chiu kéo, dudc xac dinh theo cdng thic (16) véi gia thiét khéng co
luc doc:

W = + 8,0 (16)
h—x

r — khoang cach ti trong tam tiét dién dén diém I6i cla tiét dién cach xa vling chiu kéo hon
cda, dudc xac dinh theo cong thic:

(17)
¢ —xem diéu 7.1.2.4;
Vi tri truc trung hoa dudc xac dinh tir diéu kién:

h—x)A
vaoz( )26) bt (18)

Giéa tri hé s6 n xét &nh hudng clia dd cong dén do léch tam e, cla luc doc, dugc xac dinh

theo cong thic:

n=— (19)

trong d6 N, — luc tGi han quy udc, dugc xac dinh theo cong thic:

6,4E,1 11
N, =— ’2? ( 0, +0,1j (20)
o, 15 \01+6,

Trong céng thirc (20):

@; — hé s8 k& dén anh hudng cla tac dung dai han cla tai trong dén dé cong clia cdu kién &

trang thai giéi han 18y bang:

M
o =1+p—" (21
nhung khoéng I6n hon 1+ S ;
trong do6:
S — hé s6 phu thubc vao loai bé tdng, 18y theo Bang 29;
M - mod men lay déi vGi bién chiu kéo hoic chiu nén it hon ca cua tiét dién do tac dung

cUa tai trong thudng xuyén, tai trong tam thai dai han va tai trong tam thai ngén han;
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M, - tuongty M, nhung do tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
l, — xac dinh theo Bang 30;

8, — hésd, |8y bang e,/h, nhung khéng nhd hon &, ;. :

e e.min *

S, . =0,5 —0,01%0—0,01& (22)

e, min
& day: R, - tinh bang MPa.

N&u m6 men uén (hodc dd léch tam) do toan bd tai trong va do téng cla tai trong thudng
xuyén va tai trong tam thdi dai han c6 dau khac nhau thi ¢, 18y nhu sau:

+ khi gia tri tuyét d6i ctia @6 léch tam do toan bé tai trong [e,| > 0,14 ¢, =1;

€,
+ ki Jeg| <010z 91 =g +10(1=@) L,

trong doé:

@;; — dugdc xac dinh theo cong thic (21) v6i M 18y bang luc doc N (do tai trong

thudng xuyén, tam thai dai han va tam thdi ngén han gay ra) nhan véi khoang cach tur
trong tam tiét dién dén canh bi kéo hoac bi nén it hon ca do tai trong thudng xuyén va
tai trong tam thai dai han gay ra.

Bang 29 - Hé s 3 trong cong thirc (21)

Loai bé tong Giatricua

1. Bé tobng nang 1,0

2. Bé téng hat nho nhém:

+ A 1,3
+ B 1,5
+ C 1,0

3. Bé tong nhe co:

+ c6t liéu nhan tao loai dac chic 1,0
+ 6t liéu nhan tao loai x6p 1,5
+ cOt liéu tu nhién 2,5
4. Bé téng réng 2,0

5. Bé tong t6 ong:
+ chung ap 1,3
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+ khoéng chung ap 1,5

GHI CHU: Phan loai bé téng hat nhd theo nhém dudc quy dinh theo diéu 5.1.1.3.

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan /, cua ciu kién bé tdng chiu nén léch tam

Pac trung lién két giira tudng va cot Giatri /,

1. C6 goi tua 4 trén va dudi
a) tua khép & hai dau H

b) khi ngam mét dau va dau kia c6 thé chuyén dich, déi véi nha:

+ nhiéu nhip 1,25H
+ mét nhip 1,50H
2. Blng tu do 2,00H

GHI CHU: H — chiéu cao cot (ho#c tudng) gilia cac tadng da trir di chiéu day ban san hoic chiéu cao két cau
ding tu do.

6.1.2.6 Tinh toan cau kién bé téng chiu nén cuc bé can dudc tién hanh theo diéu 6.2.5.1 va 6.2.5.2.
6.1.3 Cau kién chiu uén
6.1.3.1 CA&u kién bé téng chiu uén (Hinh 3) can dudc tinh toan theo cac diéu kién:
M <o Ry W, (23)
trong do:
o —hé s, Iay theo diéu 6.1.2.4;

W, —xéac dinh theo cong thlc (16), di véi cau kién co tiét dién chir nhat W, 18y bang:

bh?
Wpl = ; (24)

6.2 Tinh toan cau kién bé tdng cét thép theo dd bén

6.2.1 Nguyén tac chung

6.2.1.1 Cau kién bé tong cét thép phai dudc tinh toan trén tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
va tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién theo huéng nguy hiém nhat. Khi c6 mé men xodn
can kiém tra do bén tiét dién khéng gian dudc gi6i han bdi cac vét nit dang xoén & ving chiu
kéo theo hudng nguy hiém nhat c6 thé xay ra. Ngoai ra, can tinh toan cdu kién chiu cac tac
dung cuc bd cla tai trong (nén cuc bd, nén thang, giat dat).
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6.2.1.2

Khi c6 cét thép cang khéng bam dinh, tinh toan két c&u theo do bén tién hanh theo chi dan
riéng.

6.2.2 Tinh toan theo tiét dién thang géc véi truc doc cau kién

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

Ndi luc t6i han trén tiét dién thang goc can xac dinh tir cac gia thiét sau:
- B4 qua kha nang chiu kéo cla bé tong;

- Kh& nang chiu nén cla bé tong la (ng suét, I&y bang R, , dudc phan bd déu trén ving
chiu nén;

- Bién dang (iing suét) trong cét thép duoc xac dinh phu thudc vao chiéu cao vung chiu
nén cla bé tong va cd xét dén bién dang (ing sudt) do Ung luc trudc (xem diéu 6.2.2.19);

- Ung suét kéo trong c6t thép dudc I8y khéng 16n hon cudng dd chiu kéo tinh toan R ;
- Ung sudt nén trong c6t thép dugc 18y khong 16n hon cudng do chiu nén tinh toan R, .

Khi ngoai luc tac dung trong mat phéng di qua truc déi xiing cla tiét dién va cét thép dat tap
trung theo canh vuéng géc véi mat phang do, viéc tinh toan tiét dién thing goc véi truc doc
cdu kién can dudc tién hanh phu thudc vao su tuong quan gilta gia tri chiéu cao tuong doi
clia viing chju nén clia bé téng & = x/h, , dugc xac dinh tir cac diéu kién can bang tuong (ing

va gié tri chiéu cao tuong déi viing chiu nén cla bé tong £, (xem diéu 6.2.2.3), tai thai diém

khi trang thai gi6i han cla c4u kién xay ra dong thoi vGi viéc (ing suét trong c6t thép chiu kéo
dat téi cudng do tinh toan R, c6 ké dén cac hé sé diéu kién lam viéc tuong (ing, ngoai trir hé

s6 7, (xem diéu 6.2.2.4).
Gia tri &, dudc xac dinh theo cong thic:

Ep = @ (25)

1+ %R [1_@
o 1,1

sc,u

trong do:
@ — dac trung vung chiu nén cla bé tong, xac dinh theo cong thirc:
o =oa — 0,008 R, (26)
& day:
a — hé s6 dugc lay nhu sau:

+ @6 VO DB tONG NANG: ....eeeeiceee e 0,85
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+ d6i vGi bé tdng hat nho (xem diéu 5.1.1.3) nhém A: .................... 0,80
+ doi v6i bé tdng hat Nhd NhAM B, C: ..o 0,75
+ d6i v6i bé téng nhe, bé tdng t6 ong va bé téng réng: ................... 0,80

Déi véi cac loai bé tdng dudc chung ap (bé tdng néng, bé téng nhe, bé téng réng),
hé s6 a lay giam 0,05;

R, — tinh bang MPa;

oz — Ung suat trong cot thép (MPa), déi véi cot thép:
+ 66'gi6i han chay thuc t&! CI, A-l, ClI, A-ll, ClIl, A-Ill, A-lliB, Bp-I:
ox =R

s _Gsp;

+e6 gi6i han chay quy udc: CIV, A-lV, AV, AVl va AT-VI:
ok =R, +400—Gsp —Aasp;

+ cudng do cao dang sgi va cép: B-l, Bp-Il, K-7, K-19:
O = Rs +400 ~Ogp> (khi do Ao-sp =0 );

& day:

R, — cudng dd chiu kéo tinh toan c6 k& dén cac hé sé diéu kién lam viéc tuong (ng

¥ » Ngoai trr ¥ ¢ (xem diéu 6.2.2.4);
o,,—dugc lay véi v, <1;
Aoy, —xem diéu 6.2.2.19;
o,., — Ung suat gidi han clia cot thép & viing chiu nén, dugdc I8y nhu sau:

a) déi vai cau kién lam tir bé téng nang, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe tly thudc vao cac yéu
t6 néu trong Bang 15:

+ VGi loai tai trong tac dung nhu tai muc 2a: ................... 500 MPa
+ Véi loai tai trong tac dung nhu tai muc 2b: ................... 400 MPa

b) d&i véi két cau lam tir bé téng réng va bé téng t6 ong, trong moi trudng hop tai trong déu
I8y bang 400 MPa. Khi tinh toan két cau trong giai doan nén trudc gia tri o . , = 330 MPa.

sc,u
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6.2.2.4

6.2.2.5

Gia tri & dugc xac dinh theo cong thiic (25) ddi véi cac cau kién lam tir bé tong t6 ong can
phai lay khong I6n hon 0,6.
Khi tinh toan theo d6 bén c4u kién bé téng cét thép s dung c6t thép cudng dé cao (€6 gibi

han chay quy uée) nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, ATt-VII, B-ll, K-7 va K-19, khi tuan tha diéu
kién & < &g, cudng do chiu kéo clia cot thép R, can dugc nhan véi hé s6 y,, (xem muc 6

bang 23) dudc xac dinh theo cong thiic:

m=n—(n—1)[ i_ljgn (27)
&

trong do:

n — hé so, 18y doi véi loai cot thép nhom:

+ CIV, AV 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-Il, K-7, K-19: ....... 1,15
+ A-VELAT-VIE 1,10

Dai véi truang hop chiu kéo dang tam, ciing nhu kéo léch tdm do luc doc dat & gitra cac hap
luic trong c6t thép, gia tri y,, dugc 18y bang 7.

Khi m&i néi han nam & ving cdu kién c6 mé men udn vugt qua 09M, . (M, . 1a mdé men

tinh toan 16n nhat), gia tri hé s6 y  doi voi cot thép nhdom CIV, A-1V, A-V 18y khong 16n hon
1,1; d6i vGi cot thép nhdém A-VI va AT-VII 1ay khéng I6n hon 1,05.

Hé s6 y,, khong k& dén dsi véi cac cau kién:

- dudc tinh toan chiu tai trong I4p;

- dudc b6 tri cét thép bang cac sdi thép cudng dd cao dat sat nhau (khéng c6 khe hd);
- dudc st dung trong moi trudng an mon.

Dai véi 6t thép cang duoc dat & vung chiu nén, khi chiu tac dung clia ngoai luc hodc & giai
doan nén trudc, cudng do chiu nén tinh toan R,. (xem cac diéu 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11,
6.2.2.18) can dugc thay bang (ng suét o, =0, —0y, (MPa) nhung khong I6n hon R,

trong d6 o, dudc xéac dinh véihé s6 v, >1, o, Iy theo diéu 6.2.2.3.
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A. Cau kién chiu udn tiét dién chir nhat, chir T, chir | va vanh khuyén

6.2.2.6 DGi véi cac tiét dién chir nhat cla cau kién chiu uén néu trong diéu 6.2.2.2 (Hinh 4), khi

E :i < &g can dugc tinh toan theo diéu kién:

M <R, bx (hy —0,5x)+ R, A" (hy —a’) (28)
trong do, chiéu cao vung chiu nén x dudc xac dinh tir diéu kién:

RA,—R, A =R,bx (29)

Hinh 4 — So dé ndi luc va biéu dé ung suit trén tiét dién thing goc
véi truc doc cau kién bé tdng cot thép chiu udn khi tinh toan theo dd bén

6.2.2.7 Viéc tinh toan tiét dién c6 canh ndm trong ving chiu nén khi & = x/h, < &, can dugc tién
hanh tuy thudc vao vi tri cia bién vung chiu nén:
a) Néu bién vung chiu nén di qua canh (Hinh 5a), nghia |1a thda méan diéu kién:
RA <R, by W +R A, (30)

thi viéc tinh toan duodc thuc hién nhu déi véi tiét dién chir nhat c6 bé réng b’ theo diéu
6.2.2.6.

b) Néu bién vung chiu nén di qua bung dam (Hinh 5b) nghia Ia khéng tuan theo diéu kién
(30), thi viéc tinh toan thuc hién theo diéu kién:

M <R,bx (hy—05x)+R, (b',=b) 1} (hg —05h )+ R, A", (hy —a) (31)

trong do, chiéu cao bé téng ving chiu nén x dudc xac dinh tur diéu kién:

RyA, R A'y= Rybx+ R, (b' =b) 1 (32)
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Gia tri b} dung dé tinh toan dudc |4y tur diéu kién: bé rong mbi bén canh, tinh tir mép bung
dam khong dudc 16n hon 1/6 nhip céu kién va I8y by khong I6n han:
—  khi c6 sudn ngang hoac khi h} >0,1h: ... 1/2 khoang cach thong thly gilra cac sudn
dogc;
— khi khéng c6 sudn ngang hoac khi khoang cach gitra chdng 16n hon khoang cach gilta

cac suon doc, h}~< (00 1/ 6 h}-;

— khi canh c6 dang céng xon:

+ trudng hop Ay 20,1 A0 i 6h;
+ trudng hop 0,054 < h}- <01h:......... 3 h}
+ truong hgp h} <0,05h: i, canh khong ké dén trong tinh toan.
a) b)
by by
I —— S| TA
P20 <
=
< L __ S O S, . —.
< <
209 ol ol
ALLLS S ALLLS S
‘ b ’ b

Hinh 5 - Vi tri bién vung chiu nén trén tiét dién cda cau kién
bé tdng c6t thép chiu uén
a— 3 canh; b — & bung

6.2.2.8 Khi tinh toan theo do bén cdu kién chiu uén nén tuan theo diéu kién x < &phy. Trudng hop

néu dién tich c6t thép chiu kéo dat theo yéu cau cau tao hoac tur tinh toan theo cac trang thai
gi6i han thr hai dugc 18y 16n hon so véi c6t thép yéu cau dé tuan theo diéu kién x < &k, thi
can tién hanh tinh toan theo cac céng thiic dung cho trudng hop téng quat (xem diéu
6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tir cdng thic (29) hoac (32) cho thdy x > Exh, cho phép tinh toan theo
cac diéu kién (28) va (31), khi d6 chiéu cao vung chiu nén tuong (ing dudc xac dinh tir cac
cong thc:

o A, — R, A, = Rybx (33)
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G A~ Ry A, = Rybx+ Ry b )i, (34)
trong do6:
o, = 02+¢&x R, (35)
Osp g
02+<&+0,35 1-—
Rs éR
& day

& =x/hy (x dugc tinh vGi gia tri R, c6 k& dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong Ung

cla c6t thép);

o, — dugc xac dinh véi hé s6 y,, > 1,0.

Dai vGi cau kién lam tir bé tong cap B30 va thap hon c6 ¢t thép khéng eang nhém Cl, A-l,
Cll, A-ll, ClII, A-lll va Bp-I, khi x> Ephy cho phép tinh theo didu kién (28) va (31), trong dé

thay vao gia tri x=_¢&xhy .

6.2.2.9 Dai vdi cau kién chiu udn tiét dién vanh khuyén cé ty so gilta ban kinh trong va ngoai r; /r, > 0,5
va dat cot thép phan bé déu theo chu vi (s6 thanh khdng nhd hon 6), viéc tinh toan can dugc thuc
hién nhu khi tinh toan cdu kién chiu nén léch tam trong diéu 6.2.2.12. Khi do, trong cong thiic
(41), (42) 1dy N = 0 va trong cong thirc (40) thay Ne,, bang gia tri moé men uén M .

B. Cau kién chiu nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén

6.2.2.10 Khi tinh toan cau kién bé téng c6t thép chiu nén léch tdm can ké dén do léch tam ngau nhién
ban dau theo diéu 4.2.12, cling nhu anh hudng ctia dd cong dén kha nang chiu luc cla céu
kién theo diéu 6.2.2.15.

6.2.2.11 Viéc tinh toan cau kién chiu nén léch tam tiét dién chlr nhat néu trong diéu 6.2.2.2 can dudc
thuc hién:

a) khi & = x/hy < &g (Hinh 6) theo diéu kién:
Ne < Rybx (hy —0,5x)+ R, A, (hy —a') (36)

trong do, chiéu cao vung chiu nén dugdc xac dinh theo cong thic:

N +R,A, — R.A, = Rybx (37)
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N

Y I Rh _____________ / |; ; A,s

....... = g Rs(‘A ¢

= RbAb /
v -~ I Tttt - - N—
B e — = Lo—sodfpeso—o L. Ah
<| <
RA, J "
= [ ——py—pyp—p————— =
S ]')

Hinh 6 — So dé ndi luc va biéu dé ung sudt trén tiét dién thing goéc véi truc doc
cau kién bé tdng c6t thép chiu nén léch tam khi tinh theo dd bén

b) khi & = x/h, > &g — cling theo diéu kién (36), nhung chiéu cao vung chiu nén dugc xac

dinh nhu sau:

— Dai v6i cau kién lam tir bé téng cd cp nhé hon hodc bang B30, c6t thép nhém Cl, A-l,
Cll, A-ll, Clll, A-lll, x dugdc xac dinh theo cong thic:

N+o,A,—R A, = Rybx (38)
trong do:
as{zl‘“”o_l}& (39)
1-8g

— Dai véi cau kién lam tir bé tdng cap 16n hon B30 ciling nhu déi vGi cau kién st dung cot
thép nhéom cao hon A-lll (khéng Ung luc truéc hoac cé Ung luc trudc) — x dudc xac
dinh theo cac cong thic (66), (67) hoac (68).

6.2.2.12 Dai vGi cau kién chiu nén léch tam tiét dién vanh khuyén cé ty sé gilta ban kinh trong va ban
kinh ngoai 7/r 20,5, c6t thép phan b déu theo chu vi (s6 thanh c6t thép doc khong nho

hon 6), viéc tinh toan can dudc tién hanh theo diéu kién:

Ney < (R, Ar,, + Ry Ay 07 )%msﬁm,%zs (40)

sc“1s,tot's

trong do, dién tich tuong déi clia bé tong ving chiu nén dudc xac dinh tir cong thiic:

N+(og, +oRy) A 10 1)
RbA + (Rsc + (DZRS)A‘

s ,tot

écir =

Néu két qua tinh toan theo cdng thiic (41) cho thdy gia tri &, < 0,15, thi trong cong thic (40)

gia tri &, dudc xac dinh theo céng thic:

o N + (Gsp + (DSRS )As,tot
“r R,A+R,.A

scis, tot

(42)
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trong do, gia tri ¢, va z; dugc xac dinh theo cac cong thiic (43) va (44) véi &, =0,15.

Trong céac cong thirc tir (40) dén (42):
r, — giatritrung binh cGa ban kinh trong va ban kinh ngoai cua tiét dién;
r,  — bén kinh dudng tron di qua trong tam cot thép;

A ;o — dién tich toan b tiét dién cot thép doc;

@, — héso, xac dinh theo cong thic:
¢s = CO] - 0)25(:1'7‘ (43)
z, — khodng cach tir hdp luc clia cot thép chiu kéo dén trong tam tié€t dién dugc xac dinh

theo cong thiic (44) nhung 1ay khdng I6n hon r:

z, = (0,2 + 1,3&,, )7, (44)
o, — dudc xac dinh véi hé s0 Vp > 15
@, — hé so, xac dinh theo cong thic:
O-S
oy =1, - Rp (45)

& day:
n,.— hé so, 18y doi véi cot thép:
+ c6 gi6i han chay thuc t& (nhém CI, A-l, CII, AL, CIII, A-lll): ........... 1,0

+ c6 gi6i han chdy quy ubc (nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII,
B-11, Bp-1l, K-7, K=19): e 1,1

GHI CHU: Béi v6i cac loai thép khong theo Tiéu chuén Viét nam, xem Phu luc B.

®, — hé s6, dugc xac dinh theo cong thic:
wH = CO]5 (46)
trong d6 gia tri & dudc 1ay bang:

5=15+6R107" (47)
R, — tinh bang MPa.

Néu két qua tinh toan theo cong thic (43) cho gia tri ¢, <0, thi trong cong thic (40) thay
o, =0 vagiatri &, tinh tu cong thic (41) v6i w; =w, =0.
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6.2.2.13 C4u kién co tiét dién dac lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd dat cot thép gian tiép can
dugc tinh toan theo cac chi dan & diéu 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién dua vao tinh toan chi 1a
phan tiét dién bé tong A4, gi6i han bdi truc cac thanh c6t thép ngoai cung cla Ui thép

hoac truc clia c6t thép dai dang xoan (Hinh 7) . Khi d6 R, trong céc cong thic tir (36) dén
(38), (65) va (66) dudc thay bang cudng dd lang tru quy ddi Ry, 0q» €ON khi co cot thép soi

cudng do cao, R,. dugc thay bang R

sc,red -

D6 manh lo/ief clia cau kién dat cot thép gian ti€p khong dudc vugt qua gia tri:
+ 55, khi cot thép gian tiép la luGi thép;
+ 35, khi c6t thép gian ti€p c6 dang xoan.

trong do: lof — ban kinh quéan tinh cGa phan tiét dién dua vao tinh toan.
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| — —— — —

Hinh 7 — C&u kién chiu nén c6 dat cot thép gian tiép
a) dang lu6i thép; b) dang cét thép xoan

Gia tri R, ., dugc xac dinh theo cac céng thic sau:
a) Khi cét thép gian tiép la Iugi thép, R, ., dudc tinh nhu sau:

Rb,red = Rb + (DluxyRs,xy (48)

trong do, R, ,, la cuong do tinh toan cla thanh trong Iugi thép;

_ neAgl +n, A4l (49)

IL[ Xy Aef s

4 day:

n., A, ,l, — tuong Gng la s6 thanh, dién tich tiét dién ngang va chiéu dai thanh trong

luGi thép (tinh theo khoadng cach gilta truc clia cac thanh cét thép ngoai
cung) theo mét phuong;

n,,A,,l, — tuong tu, nhung theo phuong kia;

y o sy ty

Aef — dién tich bé tdng nam trong pham vi luGi thép;

s — khodang cach gilia cac IuGi thép;

1) — hé s6 ké dén anh hudng clia cot thép gian tiép, dudc xac dinh theo cong thic:
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1

_ 50

Y023y (0)

véi _ MR (51)
R, +10

R R, tinh bang MPa.

5,Xy

Da6i v6i cdu kién lam tir bé tong hat nhd, hé s6 ¢ 14y khong 16n hon 1,0.
Dién tich tiét dién clia cac thanh trong IuGi thép han trén mét don vi chiéu
dai theo phuong nay hay phuong kia khéng dudc khac nhau quéa 1,5 lan.

b) Khi dat cot thép gian ti€p c6 dang xoan hoac vong, R, ., dugc tinh theo cong thrc:

Ry rea = Rp + 2 ey Ry cip | 1= 76’156_0 (52)
ef
trong doé:
ey — d6léch tam cla lyc doc (khdng ké dén anh hudng clia d cong);
R, ., — cuong do tinh todn clia cot xoan;
U, — ham lugng cét thép, 18y bang:
Heir = 427 (53)
3 day:
A .~ dién tich tiét dién cla c6t xoan;
d,r — dudng kinh tiét dién nam trong cot xoan;

s — bubc xoan.
Gia tri ham lugng cot thép dudc xac dinh theo cac cong thic (49) va (53), doi v6i cau kién
lam tr bé tong hat nho 18y khong 16n hon 0,04.
Cudng do chiu nén tinh toan quy ddi Ry req CUA cot thép doc cudng dd cao nhém CIV, A-IV,

A-V, A-VI va AT-VII, déi véi cdu kién lam tir bé tdong nang c6 cot thép gian ti€p 1a Iudi thép
han dugc xac dinh theo céng thic (54):
2
1+, (RS ] -1
RSC

R (54)

sc,red — fLse
’ R
1+51( . —lj
Rsc

nhung 18y khéng I6n hon R, .

R
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Trong cbng thic (54):

8SE w0
1= W (55)
trong do:
0= O,8+n@(l—&j
W 100

3 day:
n  —hé so, lay nhu sau:

+ d6i vGi nhom c6t thép CIV, A-IV: ................. 10

+ d6i véi nhom cot thép A-V, A-VI, AT-VILI: ..... 25
A ,o;— dién tich toan b tiét dién cac thanh cét thép doc cudng do cao;

Ay —nhutrong cong thic (49);
R, —tinh bang MPa.

Gia tri 6 18y khong nhd hon 1,0 va khong 16n hon:

+ V@i c6t thép nhém A-V, A-VI, AT-VII

Khi xac dinh gia tri gi6i han cta chiéu cao tuong d6i ving chiu nén déi vai tiét dién c6 cot
thép gian ti€p theo cong thiic (25), thi gia tri @ trong dé dudc lay theo cong thic:

o=0-0,008R, +35,<09 (56)
trong do6:
o — hésé, |y theo diéu 6.2.2.3;
5, — héso, 18y bang 10, nhung khéng I6n hon 0,15;
& day, u la ham lugng cét thép My, hodc p;, dugc xac dinh theo cong thirc (49) va
(53) tuong (mng vdi cbt thép gian ti€p dang IuGi thép hodc xoan.

Gia tri o, trong cong thifc (25) ddi véi cau kién co cot thép cudng do cao Iy bang:
_ -3
O =(2+85y0)E, -10 (57)

nhung khéng I6n hon:
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— 900 MPa dai vGi cot thép nhém CIV, A-1V;

— 1200 MPa do6i vGi c6t thép nhdom A-V, A-VI, AT-VII.
Khi xét anh hudng clia dé cong dén kha nang chiu luc ctia ciu kién dudc dat cét thép gian
ti€p, can s dung céac chi dan & diéu 6.2.2.15 khi xac dinh mé men quan tinh cla phan tiét
dién gi6i han bdi cac thanh cia IuGi thép hoic phan nam trong pham vi dai xoan. Gia tri N,
tinh dugc tir cong thiic (58) can phéai nhan véi hé s6 ¢ =0,25+ 0,05/, /c,, <1,0 (& day: ¢,
bang chiéu cao hodc dudng kinh clia phan tiét dién bé téng ké dén trong tinh toan), con khi

xac dinh o

e,min °

0,01(lp /. Jo2.v61 93 = 0.1y fcor )-1<1,0.

s6 hang th( hai trong v& phai cla céng thic (22) dudc thay bang

Céot thép gian tiép dudc ké dén trong tinh toan véi diéu kién khi kha nang chiu luc ctia cau
kién xac dinh theo céc chi dan & diéu nay (v6i 4,, va R, ., ) vuct qué kha nang chiu luc clia
n6 nhung dudc xac dinh theo tiét dién nguyén 4 va gia tri cudng do tinh toan cla bé tong
R;, khéng ké dén anh hudng clia c6t thép gian tiép.

Ngoai ra, c6t thép gian ti€p can thod man cac yéu cau cau tao theo diéu 8.7.3.

6.2.2.14 Khi tinh toan cau kién chiu nén léch tam co cot thép gian tiép, bén canh viéc tinh toan do bén
theo diéu 6.2.2.13 can tinh toan chéng n(t cho I6p bé tong bao vé.

Viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac chi dan & diéu 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri s
dung tai trong tinh toan (;/f = 1,0) vé6i toan bo dién tich ti€t dién bé tong va cudng do tinh

toan lay bang Ry o V@ R dung cho céac trang thai gidi han thi hai, cudng do chiu nén

s, ser

tinh toan cla c6t thép Idy bang gia tri R nhung khong 16n hon 400 MPa.

s,ser

Khi xac dinh gia tri giGi han clia chiéu cao tuong déi ctia ving chiu nén trong cac cong thiic
(25) va (69), lay Osc.u =400 MPa, con trong cong thuc (26) hé s6 0,008 thay bang 0,006.

Khi xét dén anh hudng clia d manh can tuan theo cac chi dan & diéu 6.2.2.15, trong do &,

dudc xac dinh theo céng thiic (22) nhung thay 0,01 R, bang 0,008 Ry ser -

6.2.2.15 Khi tinh toan cdu kién chiu nén léch tam, can xét anh hudng clia d6 cong dén kha nang chiu
luc clia cAu kién bang cach tinh toan két cu theo so d6 bién dang (xem diéu 4.2.6).

Cho phép tinh toan két cdu theo so d6 khéng bién dang néu xét anh hudng ctia do cong (khi
dé ménh 1/i >14) dén do bén, dugc xac dinh theo diéu kién (36), (40), (65), bang cach nhan
ey vOi hé s6 1. Khi dé luc ti han quy udc trong cong thic (19) dé tinh  dugc 18y bang:
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6,4FE
= p| L0l +0,1 [+al, (58)

o | 01+
Pp

cr

trong do6:

Iy - ldytheo diéu 6.2.2.16;
5, — héso, |8y theo diéu 6.1.2.5;

¢; — hé so, dudc xac dinh theo cong thic (21), trong d6 mé men M, T dugc xac dinh
déi vGi truc song song véi dudng bién vung chiu nén va di qua trong tdm cac thanh
c6t thép chiu kéo nhiéu nhat hodc trong tdm cac thanh c6t thép chiu nén it nhat (khi
toan bo tiét dién bi nén). M do tac dung clia toan b tai trong gay ra, T do tac
déng cua tai trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai han gay ra. Néu cac mo
men (ho&c d6 léch tam) trén cé dau khac nhau, can tuan theo cac chi dan & diéu
6.1.2.5.

@, — hés6 xétanh hudng clia cot thép cang dén d6 ciing clia c&u kién. Khi lyc nén trudc

dudc phan bé déu trén tiét dién, ¢, xac dinh theo cong thic:

Opp €
p,=1+12-20 (59)
R,
& day:
oy, — dugc xac dinh véi hé s6 y,, <1,0;

R, — dugc I8y khdng xét dén cac hé sé diéu kién lam viéc cla bé tong;
gia tri e, /h 14y khéng I6n hon 1,5;
a=E; /Eb

DGi vGi cac cdu kién lam tir bé tong hat nhd nhom B, trong céng thiic (58) gia tri 6,4 dudc
thay bang 5,6.

Khi tinh toan tac dung clia mé men udn ngoai mat phang, do I&ch tam clia luc doc ey dudc

I&y bang dd léch tdm ngau nhién (xem diéu 4.2.12).

6.2.2.16 Chiéu dai tinh toan /, clia cau kién bé tong c6t thép chiu nén léch tam nén xac dinh nhu doi

véi cau kién clia két c&u khung c6 ké dén trang thai bién dang clia n6 khi tai trong dat & vi tri
bat Igi nhat cho cau kién, co xét t6i cac bién dang khong dan hoi cha vat liéu va su cd mat
cla cac vét n(t trén cau kién.
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Dai v6i cdu kién cac két cau thudng gap, cho phép 18y chiéu dai tinh toan [, cla cac cau

kién nhu sau:

a) déi véi cot nha nhiéu tang c6 s6 nhip khéng nhd hon hai, lién két gitta dam va cot dudc gia
thiét la ciing khi két cau san la:

+ lapghép: Iy =H ;
+ d6 toan khéi: [, =0,7H ,

3 day H la chiéu cao tang (khoang cach gilra tam cac nut);

b) d6i vGi cot nha mot tang lién két khdp véi két cdu chiu luc mai (hé két cdu mai dudc xem 1a
cling trong mat phing clia nd, c6 kha ning truyén Iuc ngang), ciing nhu cét clia cac cau
can: [, 13y theo Bang 31.

c) d6i véi cac cau kién clia gian va vom: [, 1y theo Bang 32.

Bang 31 - Chiéu dai tinh toan /, cua cdt nha mét ting

Gia tri [, khi tinh trong mét phéng

khung ngang | vuodng goéc véi khung
Dic trung hodc vudng | ngang hoac song song
goc vaéi truc véi truc cau can khi
cau can , R i
cé khoéng cé
cac giang trong mit
phing cta hang cét doc
ho#c clia cac gdi neo
Nha c6 | khi ké dén | Phan cot dusi ddm |khong lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,2H,
cau truc | tai trong do | cau truc ”
cAu truc lién tuc 1,2H, 0,8H, 0,8H,
Phan cot trén dam | khéng lién tuc 20H, 1,6H, 2,0H,
cau truc "
lién tuc 20H, 1,6H, 1,5H,
khi khéng | Phan cot dudi dam | mét nhip 1,5H 0,8H, 12H
ké dén tai |cau truc r—
trong do nhiéu nhip 1,2H 0,8 H, 1,2H
cautruc | Phan cottrén dam | khong lién tuc 25H, 15H, 2,0H,
cau truc "
lién tuc 20H, 1,6H, 1,5H,
Nha cot bac Phan cot dudi mot nhip 1,5H 0,8H 12H
khoén T .
| A‘g nhiéu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
c6 cau
truc Phan Cét trén 2,5H2 2,0H2 2,5H2
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cot co tiét dién khong ddi mot nhip 1,5H 0,8H 12H
nhiéu nhip 12H 0,8 H 1,2H
Cau khi c6 dam cau truc khong lién tuc 2,0H, 0,8H, 1,5H,
can "
lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,0H,
khi lién két gilra cot d3 duang khép 20H 1,0H 2,0H
6ng va nhi ,
g vanmp ciing 15H 07TH 15 H
Ky hiéu:

H — chiéu cao toan bd cla cot tinh t&r mat trén méng dén két cdu ngang (gian k&o hodc thanh xién clia dam
dd vi kéo) trong mat phdng tuong (ing;

H | - chiéu cao phan cot dusi (tinh tir mat trén clia méng dén mat dudi dam céu truc).

H 5, - chiéu cao phén cot trén (tinh tir mat trén cla bac cot dén két c&u ngang trong mat phéng tuong (ing).

GHI CHU: Néu c6 lién két dén dinh cot trong nha c6 cau truc, chiéu cao tinh toan phan cot trén trong mat phang

chita truc hang cot doc 18y bang H, .

Bang 32 - Chiéu dai tinh toan /, cta cdu kién gian va vom

Loai cau kién Chiéu dai tinh toan
[, cua cau kién
gian va vom
1. Cac céu a) Thanh canh t " e < (1/8)h1 09/
kién clia gian | trén khi tinh toan ro?g mz_.i‘
phang gian ey > (1/8)h1 0.8!
déi vGi phan dudi cla troi,
o khi chiéu réng clra tréi 16n
ngoai mat hon hodc bang 12m 08/
phang gian
Trong cac trudng hop con
. 0,9/
lai
b) Thanh xién va | trong mat phéng cla gian 0,81
thanh ddng khi —
tinh toan ng?al mat bl /bz <15 0,9/
phang cla
gian by /by 21,5 0,81
2.Vom khi tinh trong 3 khép 0,580 L
mat phéng -
vom 2 khdp 0,540 L
khéng khép 0,365 L
khi tinh ngoai mat phang vom (bat ky) L
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GHI CHU:

[ — chiéu dai cau kién tinh theo tam clia cac nat; con ddi véi thanh canh trén cla gian khi tinh toan trong mat
phéng clia gian, / 1a khoang cach gilta cac nut lién két chung;

L —chiéu dai vom doc theo truc hinh hoc clia né; khi tinh toan ngoai mit phdng vom, L 1a khoang cach gitta
cac diém lién két né theo phuong vudng géc véi mat phang vom;

h] — chiéu cao tiét dién thanh canh trén cla gian;

by, b, —Dbé rong tiét dién tuong (mg clia thanh canh trén va thanh ding (thanh xién) cta gian.

C. Cau kién chiu kéo dung tam
6.2.2.17 Khi tinh toan tiét dién cau kién bé tdng cét thép chiu kéo dung tdm phai tuan theo diéu kién:
N <R A 4o (60)
trong d6, A4, la dién tich tiét dién clia toan bo cét thép doc.

D. C&u kién chiju kéo léch tam tiét dién chir nhat

6.2.2.18 Tinh toan tiét dién cau kién chiu kéo Iéch tdm néu trong diéu 6.2.2.2 can dudc ti€n hanh tay
thudc vao vi tri dat luyc doc N :

a) Néu luc doc N dat trong khodang gilra cac hogp luc trong cét thép S va S (Hinh 8a): tinh
theo diéu kién:

Ne<R.A, (hy—a') (61)
Ne'<R.A, (hy—a’) (62)

b) Néu luc doc N dat ngoai khoang céach gilta cac hop luc trong cét thép S va S’ (Hinh 8b):
tinh theo diéu kién:

Ne < Rybx (hy —0,5x)+ R, A, (hg —a’) (63)
trong do, chiéu cao ving chiu nén x dudc xac dinh theo céng thic:
R,A,—R_ A, —N =R,bx (64)

Néu theo cong thiic (64) tinh dugc gia tri x > Ezhy, thi trong cdng thiic (63) thay x = &gk , VO
&x dugc xac dinh theo diéu 6.2.2.3.
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Hinh 8 - So d6 ndi luc va biéu dé ung suit trén tiét dién thing géc véi truc doc
cau kién bé tdng cot thép chiu kéo léch tam, khi tinh toan tiét dién theo dé bén

a—lucdoc N dat gilia cac hap luc clia cotthép S, S';
b —Iluc doc N dat ngoai khodng cach giiia cac hop luc ctia cot thép S, S’
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E. Trudng hop tinh toan tc“;ng quat
(Vi tiét dién, ngoai luc va cach b6 tri cot thép bat ky)

6.2.2.19 Viéc tinh toan tiét dién trong trudng hop téng quat (Hinh 9) can dudc tién hanh tu diéu kién:

M< (RS~ 0,:8::) (65)

trong do: dau “cong” trudéc ngodc don dudc lay véi trudng hap két cau chiu nén léch tam va
udén, dau “tri* dudc 18y doi véi vGi trudng hop két cau chiu kéo.

I

i
]
i

hg 3
L Doz

AN =

hos

hys

Hinh 9 - So dé néi luc va biéu dé tng sudt trén tiét dién thing goéc véi truc doc
cau kién bé tong cot thép trong trudng hdp téng quat tinh toan tiét dién
theo dd bén
I-I — I4 mat phang song song v&i mit phng tac dung clia md men udn, hodc mit phdng di qua diém

d4t cla luc doc va hop clia cac ndi luc kéo, nén; A — diém dat hdp luc trong cét thép chiu nén va
trong bé tdng viing chiu nén; B — diém dat cla hop Iuc trong c6t thép chiu kéo; C — diém dat ngoai luc

Trong cong thirc (65):
M - trong cau kién chiu uén: la hinh chiéu clia mé men do ngoai luc 1&n mat phang

vudng goc vai dudng théng gidi han viing chiu nén cia tiét dién;

— trong cau kién chiu nén va kéo léch tam: Ia mé men do luc doc N déi véi truc song
song véi dudng thang gidi han viing chiu nén va di qua:

+ trong tam tiét dién cac thanh cét thép doc chiu kéo nhiéu nhat hoc chiu nén it
nhat khi cau kién chiu nén léch tam;

+ diém thudc viing chiu nén, ndm cach xa dudng thing gidi han viing chiu nén
hon ca khi cdu kién chiu kéo léch tam;
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S, — mo men tinh cla dién tich tiét dién ving bé tong chiu nén ddi véi cac truc tuong Gng
trong cac truc néu trén. Khi dé trong cac cau kién chiu uén vi tri ctia truc dugc lay

nhu trong trudng hdp cau kién chiu nén léch tam;

S,;  — mo men finh clia dién tich thanh cét thép doc tht i d6i véi truc tuong ing trong cac

truc néi trén;

o, — Ung suat trong thanh c6t thép doc thi i dugc xac dinh theo cac chi dan & diéu nay.

Chiéu cao vung chiu nén x va (ng sudt o; dudc xac dinh ti viéc giai dong thdi cac phuong

trinh:

R,A, =Y 0 A; N =0 (66)
O..
Osi = - (2 - 1] + O spi (67)
(0] .
1 _ i
1,1

Trong phuadng trinh (66) dau "tri" trudc gia tri N 1ay d6i véi cau kién chiu nén léch tam, dau
"cOng" 18y déi véi cau kién kéo léch tam.

Ngoai ra, dé xac dinh vi tri bién viing chiu nén khi uén xién phai tuan theo diéu kién bé sung
vé su song song ciia mat phang tac dung clia md men do ndi va ngoai luc, con khi nén hoic
kéo léch tam xién phai tuan thd thém diéu kién: cac diém dat clia hgoai luc tac dung doc
true, clia hgp luc nén trong bé tong va c6t thép chiu nén, va cla hop luc trong cot thép chiu
kéo (hoac ngeai lue tac dung doc true, hap Iuc nén trong bé téng va hop luc trong toan b cot
thép) phai nam trén mot dudng thang (Hinh 9).

Néu gia tri o ; tinh theo cong thiic (67) ddi véi c6t thép nhdm CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-II,

Bp-Il, K-7 va K-19 vugt qua B R,;, thi iing sudt o; dugc xac dinh theo cdng thiic:

si

éeli B gi
= 1= p)=2ei_5i |\ p (68)
O-SI |:ﬁ +( ﬁ) 5811 _ §R1:| S

Trudng hgp Ung suét tim dudc theo cong thirc (68) vugt qua R,; khong k& dén hé s6 ¥,
trong céng thiic (65), (66) gia tri o; dudc thay bang R c6 ké dén cac hé s6 diéu kién lam

viéc tuong Ung, ké ca hé s ¥ (xem di€u 6.2.2.4).

Ung suét o; kém theo dau dugc tinh toan theo cong thiic (67) va (68), khi dua vao tinh toan

can tuan theo cac diéu kién sau:

- trong moi trudng hop R; > o; > R,;;

si = sci?
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- d8i v6i cédu kién (ng luc truéc o; > o,.,;, 6 ddy o, la (mg sudt trong cot thép, bang

sci?

ing luc trudc o;pl. gidm di dai luong o ., (xem diéu 6.2.2.3 va 6.2.2.13).

sc,u

Trong céac cong thic tir (66) dén (68):

A — dién tich tiét dién thanh c6t thép doc th( i;

Sl

O,y — Ung luc trudc trong thanh cét thép doc thdr i, c6 tinh dén hé s6 v, , dugc xac dinh

thy theo vi tri dat thanh cét thép;

&, — chiéu cao tuong ddi ving chju nén cla bé tong, & =x/hy; , trong d6 hy; 1a khoang
cach tir truc di qua trong tam tiét dién thanh c6t thét i va song song véi duding thang
giéi han viing chiu nén dén diém xa nhat cGa ving chiu nén (Hinh 9);

o — dac trung vung bé tong chiu nén, dudc xac dinh theo céng thidc (26) hoac (56);

Epiv &, — chiéu cao tuong déi viing chiu nén (ing vdi thai diém khi iing suét trong cét thép dat

t6i cac gia tri tuong Ung la R; va BR;; gia tri &x; va &,,; dudc xac dinh theo céng

thirc:
= @ (69)
gRl(ell) 14+ G.S‘,Ri(EIi) (1 _a))
Osen 1,1
3 day:
khixac dinh &y o g = Ry +400—0,; — Aoy, 0, tinh bang MPa;

khi xac dinh geli - Ogeli = ﬂRsi ~Ospi» Oseli tinh b\éng MPa;

o, —Xxem diéu 6.2.2.3 va 6.2.2.13.

sc,u

Gia tri Aasp,- va hé s6 B dudc xac dinh nhu sau:
- khi gay Ung luc tru6c cho céac loai c6t thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VIl bang cac
phuong phap co hoc, cling nhu phuong phap nhiét dién ty ddong hoac phucong phap co

nhiét dién tu déng, tinh theo céng thic:

Gspi

Ao, =1500—"-—1200 > 0 (70)

i

Gsp

B=05—"4104>08 (71)

St
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- Khi gay (ing luc trudc cho céac loai cét thép nhém CIV, A-1V, A-V, A-VI, AT-VII bang cac
phuong phap khac, cling nhu gay ng luc truGc cho cot thép nhém B-Il, Bp-ll, K-7 va K-19

bang bat ky phuong phap nao, I8y gia tri Ac,,; =0vahésé B =0,8.

spi

Trong cac cong thic (70), (71), o, dugc ldy co ké dén cac hao tén néu trong muc 3 dén 5

cla bang 6 vGi hé s6 Y < 1,0.

Cha y: chisd i la s thr tu cha thanh c6t thép dang xét.

6.2.3 Tinh toan tiét dién nghiéng véi truc doc ciu kién

6.2.3.1

6.2.3.2

Tinh toan cau kién bé téng c6t thép theo tiét dién nghiéng can dudc thuc hién dé dam bao do
bén khi chiu cac tac dung cua:

- luc cat trén dai nghiéng gilta cac vét n(t xién (xem diéu 6.2.3.2);
- luc cat trén vét nit xién (xem diéu 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);

- luc cat trén dai nghiéng chiu nén gilra vi tri d&t tai trong va géi tua (déi véi cong xén ngén
cla cot, xem diéu 6.2.3.6);

- mO men udn trén vét nit xién (xem diéu 6.2.3.7).

Cau kién bé téng c6t thép chiu tac dung cta luc cat can dudc tinh toan dé dam bao d6 bén
trén dai nghiéng gilra cac vét n(t xién theo diéu kién:

0<0,30,, ¢y Ry bhy (72)

Hé sé ¢,,, Xét dén anh hudng cla cot thép dai vudng goc véi truc doc cau kién, dugc xac

dinh theo céng thic:

¢w1:1+5a:uw (73)
nhung khéng I6n hon 1,3,

trong do6: a:ﬂ ﬂw:h

»

E,  bs
Hé s6 ¢, dudc xac dinh theo cong thic:
Pp1 =1-BRy (74)

trong do6:

B — hé so, ldy nhu sau:
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+ d6i v6i bé téng nang, bé téng hat nho, bé téng t6 ong: ............ 0,01
+ d6i VO D& tONG NNE: ....voiiiiieieeeeeeeee e 0,02
R, tinh bang MPa.

6.2.3.3 Ddi vdi cau kién bé téng cét thép cb c6t thép ngang (Hinh 10) chiu luc cat, d& dam bao do
bén theo vét n(t xién can tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém nhat theo diéu kién:

Q < Qb + st + Qs,inc (75)

Luc cit O trong cong thiic (75) dudc xac dinh tr ngoai luc dat 8 mét phia cla tiét dién
nghiéng dang xét.

0,

S S S S S S

> / / R A <

Ry Agy
/ >{ sw £Lsw
/ V Rm A! inc

I/ RA'W AA'W

Co

Hinh 10 — So d6 ndi luc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién
bé tong cot thép khi tinh toan dd bén chiu luc cat

Luc cat O, do riéng bé téng chiu, dugc xac dinh theo cong thic:

_ Pr2 (1 @+ %)Rln bhg
C

0, (76)
trong d6 ¢ — chiéu dai hinh chiéu cla tiét dién nghiéng nguy hiém nhat I&n truc doc c4u kién.
Hé s6 ¢, xét dén anh hudng cla loai bé téng dudc 18y nhu sau:

~  d6i v6i bé tdng nang va bé tdng t8 ONG: .....c.vevveeeeeeeeeeeen 2,0

— d6i vGi bé tong hat NNB: ........ocveieeeieeeeeeeee e 1,7

- d6i vGi bé tong nhe c6 mac theo khéi lugng riéng trung binh:

F 2 D1900 .o 1,90

+ < D1800: dung cot liéu Nhd G3C: ....ocvvveveeeeeeeeeee e, 1,75
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ding cBt liéu NhA rdNg: ......oooveeeeeeeeeeeeeeeea 1,50
Hé s6 ¢, xét dén anh hudng cla canh chiu nén trong tiét dién chii T, chir I dudc xac dinh

theo cong thic:

¢; =075 M (77)
0

nhung khéng I6n hon 0,5.

Trong cong thic (77), b} I8y khdng 6n hon b+ 3k, dong théi cot thép ngang can dUge neo

vao canh.
Hé s6 ¢, , xét dén anh hudng luc doc, dugc xac dinh nhu sau:

- khi chiu luc nén doc, xac dinh theo céng thic:

N
¢, =01

nhung khéng I6n hon 0,5.

Dai véi cau kién Ung luc trude, trong cdng thic (78) thay N bang luc nén truéc P; anh
hudng c6 Igi clia luc nén doc truc sé khoéng dugc xét dén néu luc nén doc truc gay ra mé
men uén cung dau véi mé men do tac dung cla tai trong ngang gay ra.

- khi chiu luc kéo doc truc, xac dinh theo céng thic:

0, =-02—2 (79)

nhung gié tri tuyét doi khoéng 16n hon 0,8.

Gia tri (1+(pf +(Pn) trong moi trudng hop khéng dudc 16n hon 1,5.
Gia tri O, tinh theo cong thic (76) Idy khdng nhd hon @y; (1+¢ ;- + ¢, |Rybh .
Hé s6 @3 18y nhu sau:

- d6i v6i bé tdng nang va bé tdng t6 ONg: ....ceoveveeveeeeeeeeee 0,6
— dBi vGi b toNg hat NNB: ........oeveieeeeeee e 0,5
- d6i vGi bé tong nhe c6 mac theo khéi lugng riéng trung binh:

£ 2 DA900: <o 0,5
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+ SD1BO0: ... 0,4

Dai v6i cau kién bé tdng cdt thép cd cbt thép ngang cling can dam bao dd bén theo tiét dién
nghiéng trong khoang gilta cac cét thép dai, gilra géi va cot thép xién, gilta cac cét thép xién
véi nhau.

Luc cat Qy,, va Oy ,,. dudc xac dinh bang tdng hinh chiéu clia cac ndi Iuc i han tuong tng
trong cot thép dai va cot thép xién cat qua vét n(t xién nguy hiém 1én truc vudng géc véi truc
doc cau kién.

Chiéu dai ¢, cla hinh chiéu vét nit xién nguy hiém lén truc doc cdu kién dudc xac dinh tir
diéu kién cuc tiu ctia bidu thic (0, +0,,, +Qs,l-nc). Trong cong thic xac dinh Q, thay gi tri
c bang ¢, gia tri ¢, 18y khéng 16n hon 24, va khéng 16n hon gié tri ¢, déng thai ¢, khong

nho hon 24, néu ¢ > k.

D&i véi cau kién chi dat cét thép dai thang goc véi truc doc cau kién, co budc khong déi trong
khoang tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢, (ng véi cuc tiéu cla biéu thic (0, +Q,,,) xac

dinh theo céng thic:

1+¢, +¢, )R, bh?
co :\/%2( P (Df) b Do (80)
q sw

trong do: ¢.,,— ndi luc trong c6t thép dai trén mot don vi chiéu dai cdu kién, dugc xac dinh

theo cong thic:
Qo =——0 (81)
Déi véi cac cdu kién nhu vay, luc cat Q,,, dudc xac dinh theo cong thic:
Osw = qswCo (82)

Khi d6, c6t thép dai xac dinh theo tinh toan phai thod man diéu kién:

_ b3 (1+@, +o, )Ry b

sw— 2

(83)

Ngoai ra, c6t thép dai can thod man cac yéu cau trong cac diéu 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toan két cau cb cét thép doc la thép nhém CIV, A-IV, A-llIB hoic cot thép nhém A-V,
A-VI, AT-VII (dung két hgp), cac hé s6 ¢p,, ¢p3 cling nhu @, (diéu 6.2.3.4) can phai nhan

v6i hé 6 0,8.
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6.2.3.4 D& v6i cau kién bé tong cot thép khong co cot thép dai chiu luc cét, dé dam bao dd bén trén

6.2.3.5

vét n(t xién can tinh toan déi véi vét nit xién nguy hiém nhét theo diéu kién:

(l+§0n)Rbtbhg
C

QS(PM

(84)
Trong do6: v€ phai cla cong thic (84) 18y khong 16n hon 2,5R,bh, va khong nhd hon
0p3(1+ 9, )Ry, bhg.

Hé s6 ¢,4 ldy nhu sau:

—  d6i v6i bé tdng nang, bé tdng t6 oNg: .......c.cveeeveeeeeeeeeene 1,5
— d6ivGibétdng hat Nho: .........cocoveeieiecieeeeeeeeeee e, 1,2
— d6i vGi bé tong nhe c6 mac theo khaéi lugng riéng trung binh:

+ 2 DT1900: e 1,2

+ SDA8B00: e 1,0

Cac hé s6 ¢,; va ¢, cling nhu gia tri Q va ¢ trong cong thic (84) dudc xac dinh theo diéu
6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung ciia luc cit khong co cac vét nit thang goc véi truc doc,
nghia la néu dam bao diéu kién (127) khi thay Ry, ., bang R, , cho phép tang do bén cau

kién theo tinh toan tir diéu kién (144) bang cach thay R, . va R, ,, tuong (ng bang R,

va R, .

Cac cau kién bé téng cot thép co6 bién chiu nén ndm nghiéng (Hinh 11) chiu luc cat, d& dam
bao d6 bén trén tiét dién nghiéng can tinh toan theo cac diéu 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong do,
chiéu cao lam viéc trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét dudc 18y nhu sau

- ddi vai cau kién co cot thép ngang: gia tri 4, 16n nhat;

- d6i vai cau kién khdng co cot thép ngang: gia tri 4, trung binh.

-
g
-
-
-
-
-

& \
c \

hy

Hinh 11 — So dé tinh toan dam bé tdng cét thép c6 bién chiu nén ndm nghiéng
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6.2.3.6 DGi vGi cong xdn ngan bé tong cot thép (1 < 0,94, hinh 12) chiu luc cat, dé ddm bao do bén

trén dai nghiéng chiu nén gilra tai trong tac dung va géi, can dudc tinh toan theo diéu kién:

trong dé: vé& phai biéu thiic (85) I8y khéng 16n hon 3,5R,,bh, va khong nhd hon vé phai clia

biéu thiic (84); 0 1a géc nghiéng gilia dai chiu nén tinh toan véi phuong ngang.
Chiéu rong cla dai nghiéng chiu nén /, dudc xac dinh theo cong thic:
ly = lg, sin 0 (86)

trong d6: I, — chiéu dai cla vling truyén tai doc theo chiéu dai vuon clia céng xon.

sup

Khi x&c dinh chiéu dai /,,,, can xét dén dac diém truyén tai trong theo cac sd d6 géi tua khac
nhau cla két cdu lén cong xon (dam tua tu do hodc dam ngam, dudc dat doc theo cong xon

hay vuéng géc vGi cong xbn, v.v...)

h

h()

Hinh 12 — So d6 tinh toan cdng xén ngén

Heé s6 ¢,,, , Xét 3&n anh hudng cot thép dai dat theo chiéu cao cong x6n, xac dinh theo cong thic:
Pu2=1+5au,, (87)
A

SW_.

E
trong do: « =E—S; Ly =

b bsw

A, — dién tich tiét dién clia cac c6t thép dai nam trong ciing mét mat phang;

Sw

s — khoang cach gilra cac cot thép dai, theo phuong vudng gbc véi chang.

w
Khi d6 can phai ké dén cac cé6t thép dai ngang va cac cét thép dai nghiéng mot goc khéng
I6n hon 45° so v6i phuong ngang.

Viéc bé tri cot thép ngang clia cdng x6n ngan can thoa méan cac yéu cau trong diéu 8.7.9.
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6.2.3.7 Céc c4u kién bé téng c6t thép chiu mé men udn (Hinh 13), d& dam bao d6 bén trén tiét dién
nghiéng can dudc tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém theo diéu kién:

M<M, +M, +M (88)

s,inc

Mé men M trong cong thic (88) dudc xac dinh tir ngoai luc dat & mét phia cla tiét dién
nghiéng dang xét dsi véi truc vudng goc véi mat phang tac dung clia mé men va di qua diém
dat hdp luc N, trong vung chiu nén.

Cacmémen M, M, va M la téng clia cac md men déi v6i truc néi trén do cac noéi luc

s,inc
tuong (ng trong cét thép doc, cot thép dai, c6t thép xién cat qua vung chiu kéo cla tiét dién
nghiéng.

Khi xac dinh ndi luc trong c6t thép cét qua tiét dién nghiéng, can chi y dén dé neo chat cla
cac cot thép nay vao vung ngoai tiét dién nghiéng.

Chiéu cao vung chiu nén cla tiét dién nghiéng dudc xac dinh tir diéu kién can bang hinh
chiéu cac ndi luc trong bé téng viing chiu nén va trong c6t thép ct qua ving chiu kéo cla
tiét dién nghiéng Ién truc doc cau kién.

s s s N,
R, A, L
R, A, \e 1., ind
v R, A,
Zgw
Zgyy

Hinh 13 — So dé néi luc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién
bé tédng c6t thép khi tinh toan theo dé bén chiu mé men uén
Tiét dién nghiéng chiu tac dung cla md men can dudc tinh toan tai cac vi tri cat hodc uén cot
thép doc, cling nhu tai viing gan géi tua clia dam va & dau tu do clia cong xén. Ngoai ra, tiét
dién nghiéng chiu tac dung cla mé men con dudc tinh toan tai cac vi tri thay déi dot ngot
hinh dang cla cau kién (cat mét phan tiét dién, v.v...).

Tai cac vi tri gan géi tua cla cdu kién, m6 men M chiu bdi cac c6t thép doc cat qua ving
chiu kéo cua tiét dién nghiéng dudc xac dinh theo cong thic:

M,=RA,z, (89)

trong do6:
98



TCXDVN 356 : 2005

A, - dién tich cét thép doc cat qua tiét dién nghiéng;

S

z, — khoang cach tir hgp luc trong cot thép doc dén hgp luc trong vung chiu nén.

Néu cac cét thép doc khdng dugc neo, cudng dd chiu kéo tinh todn R, cla ching tai vi tri cat
qua tiét dién nghiéng dudc 18y gidm xudng theo muc 5 bang 23.

Déi véi két cau 1am tir bé téng t6 ong, ndi luc trong cét thép doc dudc xac dinh theo tinh toan
chi khi xét dén su lam viéc cla cac neo ngang trong doan gan géi tua.

M6 men M, dugc chiu bdi cac cot thép dai vudng goc véi truc doc cdu kién, cd budc khong
déi trong pham vi viing chiu kéo cla tiét dién nghiéng dang xét, dudc xac dinh theo cong thic:

6‘2

sw = 9w 7 (90)

M
trong do:
4, — NOI luc trong c6t thép dai trén mdt don vi chiéu dai cau kién, xac dinh theo cong thiic
(81);

¢ — chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhét 1én truc doc c4u kién.

6.2.4 Tinh toan theo do bén tiét dién khéng gian (cau kién chiu uén xoan dong thai)

6.2.4.1

6.2.4.2

Khi tinh toan tiét dién khong gian, cac ndi luc dudc xac dinh dua trén cac gia thiét sau:
- B qua kha nang chiu kéo cla bé tong;

- VUng chiu nén cla tiét dién khéng gian dudc coi Ia phdng, ndm nghiéng mot géc 6 véi
truc doc cdu kién, kha nang chiu nén clia bé tong 18y bing R, sin’ @, phan b8 déu trén

vung chiu nén;
- Ung suét kéo trong cét thép doc va cét thép ngang cét qua ving chiu kéo clia tiét dién
khéng gian dang xét 18y bang cudng do tinh toan R, va R, ;
- Ung suét cla c6t thép nam trong vung chiu nén 18y bang R, d6i voi cét thép khéng
cang; doi véi cét thép cang lay theo diéu 6.2.2.5.
Cau kién cé tiét dién chir nhat
Khi tinh toan c&u kién chiu uén xodn déng thdi, can tuan theo diéu kién:
M, <0,R,b*h (91)

trong d6: b, h —tuong Ung la cac kich thudc nhd hon va I16n hon cla tiét dién.
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Gia tri R, ddi véi bé tong cap cao han B30 dugc lay nhu ddi véi bé tong cap B30.
6.2.4.3 Tinh toan tiét dién khong gian theo d6 bén (Hinh 14) can thuc hién theo diéu kién:

(92)

Hinh 14 — So dé ndi luc trong tiét dién khéng gian cau kién bé tdng cot thép
chiu udn xoan déng thdi khi tinh toan theo do bén

Chiéu cao vung chiu nén x dugc xac dinh tir diéu kién:

RA, —R, A, =R,bx (93)
Viéc tinh toan can dugdc ti€n hanh véi 3 so do vi tri ving chiu nén cla tiét dién khong gian:

- S0 d6 1: & canh bi nén do uén cla cau kién (Hinh 15a);

- S0 d6 2: & canh cla cau kién, song song véi mat phang tac dung clia md men uén (Hinh
15b);

- S0 d6 3: 3 canh bi kéo do udn cta céu kién (Hinh 15c¢)
Trong cac céng thic (92) va (93):

A, Al — dién tich ti€t dién c6t thép doc ndm & vliing chiu kéo va vung chiu nén tudng (ng voi
ting so dé tinh toan;

b, h — kich thuGc cac canh cau kién, tuong (ing song song va vudng goc véi dudng gidi han
vung chiu nén:

(94)

(99)
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trong d6: ¢ — chiéu dai hinh chiéu cla dudng giéi han ving chiu nén Ién truc doc céu kién,
viéc tinh toan dudc thuc hién véi gia tri ¢ nguy hiém nhat, ¢ dudc xac dinh bang phuong
phap tinh 13p dung dan va Iy khong 16n hon (24 +b).

A i — A
‘/ (g % |
- /
<| = A’ = < S
e é‘ | ey
MWW ha N
b h b

Hinh 15 — So d6 vi tri viing chiu nén cua tiét dién khong gian:

a — & canh bi nén do udn; b — § canh song song vdi mat phang
tac dung cia mé men uén; ¢ — & canh bi kéo do uén

Trong cbéng thac (92) gia tri y va ?, dac trung cho quan hé gitra cac ndiluc M,, M, va Q
dudc 18y nhu sau:

- khi khéng c6 m6é men uén: y =0; o, =1;

- khi tinh toan theo:

~ . M. _
+ sd do 1: %:V’(o‘]—l

t

. Oh
+s80d62: y=0; ¢, =1+—+
X ?, oM,
~ . M . —
+ deo3.;(=—V,q)q—l

t

M6 men xodn M,, mdé men uén M va luc cit Q dudc ldy 4 tiét dién vudng goc véi truc doc

c4u kién va di qua trong tdm vung chiu nén cda tiét dién khong gian.

Gia tri hé so ¢,,, dac trung cho quan hé gilra cot thép ngang va cét thép doc, dugc xac dinh
theo cong thic:

RSWASWb
= swisw = 96
Pw R.A, s (96)

trong do6:
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A,, — dién tich tiét dién mot thanh c6t thép dai ndm & canh chiu kéo clia sd db tinh toan
dang xét;
s — khoang cach gilra cac c6t thép dai noi trén.

Khi d6 gia tri ¢,, 18y khong nho hon

P min = 1+M;) ZS(pWMu o7)
va khéng 16n hon

Oy max = 1,5 (1 — Mﬂuj (98)
trong do:
M - m6 men uén, ddi véi so dé 2 Iy bang 0; d6i véi so do 3 18y véi ddu “-;
M, — mbd men udh I6n nhat ma tiét dién thang géc véi truc doc cau kién chiu dugc.

Néu gia tri ¢,, tinh dugc tir cong thiic (96) nhd hon Oy min » thi gia tri ndi luc R A, dua vao
cong thiic (92), (93) dudc giam xudng theo ty s6 ¢, /@, min -
Né&u thod man diéu kién:

M, < 0,50b (99)

t

thi viéc tinh toan theo so dé 2 dudc thuc hién theo diéu kién:

3IM
Q < st + Qb _Tt (100)
Trong cong thirc (99), (100):
b — chiéu rong cla canh tiét dién vudng goc véi mat phang udn;

0,,,,» Op— dudc xac dinh theo diéu 6.2.3.3.
6.2.5 Tinh toan cau kién bé tong cét thép chiu tac dung cuc bd cua tai trong
A. Tinh toan chiu nén cuc b

6.2.5.1 Tinh toan cdu kién chiu nén cuc bd (ép mat) khong cb cét thép ngang can thoa man diéu
kién:

N < lz[/Rb,locAlocl (101)

trong do6:
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N - luc nén doc do tai trong cuc bd;

A;,.1 — dién tich chiu nén cuc bd (Hinh 16);

w  — hé s6, phu thudc vao dic diém phan bé tai trong cuc bo trén dién tich bi nén ép mat,
l&y nhu sau:
+ Kkhi tai trong phan b8 GEU:...........ceeveeeeeiecieeeeeeeeeee e 1,0;

+ khi tai trong phan b6 khéng déu (dugi dau dam, xa go, lanh t6):
déi véi bé téng nang, bé tdng hat nhd, bé tong nhe: ....... 0,75
d6i VOi D& tONG 16 ONG: ... 0,50
Ry, 1o = €UONg d chiu nén tinh toan cuc b clia bé tong, xac dinh theo cong thic:
Ry joc =0y Ry (102)
g day: ap, > 1;

+ o =1 doi vGi bé tong c6 cap thap hon B25;

R , ,
o= 13,5i doéi véi bé tong c6 cap B25 va cao hon;

+
b
t @ :'3\/ Aloc2 /Alocl

nhung khéng I6n hon cac gia tri sau:
+ khi so d6 dat luc theo hinh 16a, ¢, d, e, h:

doi vGi bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe:

CAP CA0 NON B7,5: ... 2,5
CAP B3,5; B5; B7,5 ..ot 1,5
ddi v6i bé tong nhe va bé téng t6 ong ¢ cap B2,5 va thdp hon: .................. 1,2

+ khi so d6 dat luc theo hinh 16b, d, g khdng phu thudc vao loai va cép bé téng: 1,0
Ry, R,, — 18y nhu ddi véi két cau bé tong (xem muc 7 bang 15);

A, —dién tich chiu nén cuc bd tinh toan xac dinh theo chi dan & diéu 6.2.5.2.
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6.2.5.2

6.2.5.3

Dién tich tinh todn A,,., gdm ca cac phan dién tich ddi xiimg qua dién tich bj ép (Hinh 16).

Khi d6, can tuan theo cac nguyén tac sau:

Khi tai trong cuc bd tac dung trén toan b chiéu rong b cla cdu kién, dién tich tinh toan
bao gém céac phan ¢ chiéu dai khéng 16n hon b & mdi bén bién clia dién tich tac dung
cla tai trong cuc bo (Hinh 16a);

Khi tai trong cuc bo dat & bién trén toan bd bé ngang cau kién, dién tich tinh toan A,

bang dién tich A,,.; (Hinh 16b);

Khi tai trong cuc bd dat & cac chd géi clia xa gb hodc dam, dién tich tinh toan bao gém
phan c6 chiéu rong bang chiéu sau géi vao cau kién xa goé hodc dam va chiéu dai khéng
I6n hon mét nita khodng cach gilta cac xa gé hoac dam lién ké véi xa gé hodc dam dang
xét (Hinh 16c¢);

Né&u khodng cach gilta cac dam (xa go) I6n hon hai lan chiéu rong céu kién, chiéu rong
clia dién tich tinh toan b&ng téng chiéu réng clia dam (xa gé) va hai 1an chiéu réng cau
kién (Hinh 16d);

Khi tai trong cuc bd dat & moét goc cdu kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A,,., bang

dién tich chiu nén cuc b6 A,,.;;

Khi tai trong cuc bd dat 1én mot phan chiéu dai va mot phan chiéu rong cau kién, dién tich
tinh toan nhu trén hinh 16f. Khi c6 mét vai tai trong cling dac diém nhu vay, dién tich tinh
toan dugc gi6i han bdi cac dudng di qua trung diém clia khodng cach gitta diém dat cla
cac tai trong lién ké;

Khi tai trong cuc bd dat 1én phan 16i clia tudng hodc mang tudng co tiét dién chir T, dién
tich tinh toan A,,., bang dién tich nén cuc bd A;,.; (Hinh 16g);

Khi xac dinh dién tich tinh toan cho tiét dién c6 dang phdc tap, khéng can tinh dén céac
phan dién tich ma lién két cla chdng véGi vung chat tai khéng dugc dam bao véi do tin cay
can thiét (Hinh 16h).

GHI CHU: Véi tai trong cuc bd do dam, xa gé, lanh td va cac cu kién chiu uén khac, khi xac
dinh dién tich A,,.; va A;,., do sau tinh ti mép goi tua lay khong 16n han 20 cm.

Tinh toan chiu nén cuc bd cac cau kién lam tir bé tdng nang co dat cot thép gian tiép dudi
dang Iugi thép han can thoa man diéu kién:

N < Rb,red Alocl (103)

trong do6:
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A,e;  —  dién tich chiu nén cuc bo;
Ry, ,0q — CUONG @0 lang tru quy ddi clia bé téng khi tinh toan chiu nén cuc bd, dudc xac dinh
theo cong thic:

Rb,red = Rb ®p + (D,ny Rs,xy Py (1 04)

dday: R, ¢, i, —ky hiéu nhu trong didu 6.2.2.13.

?p = '3\/ AlocZ /Alocl (1 05)

nhung khéng I6n hon 3,5;

@, — hé so xét dén dién tich cét thép gian ti€p trong vliing chiu nén cuc bd,
d6i v6i sa do hinh 16b, e, g 18y ¢, = 1, trong d6 c6t thép gian ti€p dugc
dua vao tinh toan vdéi diéu kién Iudi thép ngang phai dat trén dién tich
khéng nhd hon phan dién tich dugdc giGi han bdi dudng nét dt trén cac
so do tuong (g trong hinh 16; d6i véi cac so doé hinh 16a, ¢, d, f hé s&
@, duodc xac dinh theo cong thic:

A
g, =4,5-35-10d (106)
Aef
g day: Ay — dién tich bé tong nam trong ving gidi han bdi cac thanh ngoai cling
cla luéi thép dlung lam cét thép gian tiép va phai thod man diéu kién

Alocl< Aef < AlocZ

a) A A b)
i 1
I b |, L b 1
1 a 1
c) 12,012, Ape d)
< <
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N
:"‘ VB > < N\
[’ : - A T
I < S o<l &
b, a; . |
g) A h)
' / . ' .
:-7 --;__ % % AIOLZ %
1 : o < 1\
: ] -~ 1 I [\ I 1
SN\ Ny
A ’, Ml
A/m‘l =Aln("2 M A/ \I\

by
Hinh 16 — So dé tinh toan ciu kién bé tédng cét thép chiu nén cuc bd

a) khi tai trong cuc bd dat trén toan bd chiéu rong clia cau kién; b) khi tai trong cuc bd dat trén
toan bod bé rong nam & viing mép céau kién; ¢, d) khi tai trong cuc bd tai chd gac xa gé hoac
dam; e) khi tai trong cuc bd dat & 1 géc cau kién; f) khi tai trong cuc bd dat Ién mot phan chiéu
réng va mot phan chiéu dai cau kién hoac khi tai trong cuc bd dat 1én phan 16i clia tudng hodc
mang tuong; g) tai trong cuc bd dat Ién tru tudng; h) tiét dién c6 dang phdc tap
Aj,.; —dién tich chiu nén cuc bd; A;,., —dién tich tinh todn chiu nén cuc bd; 4 — dién
tich t6i thiéu phai dat lu6i thép, trong d6 c6t thép gian tiép dudc ké dén trong tinh toan theo
cong thiic (104)

B. Tinh toan nén thing

6.2.5.4 K&t ciu dang ban (khéng dat c6t thép ngang) chiu tac dung cla luc phan b6 déu trén moét
dién tich han ché can dudc tinh toan chéng nén thlng theo diéu kién:

F <aRyu, h (107)

trong do:
F - luc nén thing;
o — hé s6, lay doi véi:

S e 1=I (o] aTo [ o - T o To -SSR 1,0

+ bétong hat nho:........ccoeeveeeiee, 0,85

+ bétong Nhe:....oovveviiiiiiiiiiiieeeeeeees 0,8
u, — gia tri trung binh cla chu vi day trén va day dudi thap nén thing hinh thanh khi bi

nén thang, trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién.
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Khi xac dinh u,, va F gia thiét rang su nén thiing xay ra theo mat nghiéng clia thap c6 day
nhd la dién tich chiu tac dung cuta luc nén thlng, con cac mat bén nghiéng moét goc 45° so
véi phuong ngang (Hinh 17a).

a) b)

i i
S P =
. i XN
\ S \
e NS
. i .
</ o ANN S
N4 NS
R NS

T L

Hinh 17 — So d6 tinh toan nén thing cau kién bé téong cot thép

e h{)

a) khi mat bén cta thap nén thldng nghiéng 45°, b) khi mat bén clia
thap nén thliing nghiéng véi géc I6n hon 45°.

Luc nén thing F 18y bang luc tac dung 1én thap nén thiing, tri di phan tai trong chéng lai
nén thiing tac dung vao day 16n hon cla thap nén thiing (I4y tai mat phdng dat cét thép chiu
kéo).

Né&u do so db gdi tua, su nén thiing chi xay ra theo mét bén thap c6 dd nghiéng 16n hon 45°
(vi du: trong dai coc hinh 17b), vé& phai cla diéu kién (107) dudc xac dinh cho thap nén thing
thuc t€ nhan véi i, /c. Khi d6, kha nang chiu luc nay dugc I8y khong 16n hon gia tri ting véi
thap nén thing c6 ¢ = 0,4k, & day c la chiéu dai hinh chi€u clia mat bén thap nén thing Ién

phuong ngang.

Khi trong pham vi thap nén thiing c6 dat cac cot thép dai thing goc véi mat ban, tinh toan
can dudc ti€n hanh theo diéu kién:

F<F,+08F,, (108)

nhung khéng 16n hon 2F;,.

Noi lyc F, 14y bang vé phai clia bat déng thiic (107), con F,, la tdng toan bd luc cét do cét

thép dai (cat cac mat bén cla khéi thap) chiu, dudc tinh theo cong thic:
Fyw =2 Ry Ay, (109)
d day, R, khéng dudc vugt qua gia tri (ing vai c6t thép Cl, A-I.

Khi k& dén cét thép ngang, F,,, 18y khéng nho hon 0,5F), .
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6.2.5.5

6.2.5.6

Khi bé tri cot thép dai trén mot phan han ché gan vi tri dat tai trong tap trung, can thuc hién
tinh toan bd sung theo diéu kién (107) cho thap nén thiing c6 day trén ndm theo chu vi cla
phan cé dat cét thép ngang.

Cét thép ngang phai thod man céac yéu cau 4 diéu 8.7.8.
C. Tinh toan giat dut

Cau kién bé tong c6t thép bi giat dit do tac dung cla tai trong dat & canh dudi hoac & trong
pham vi chiéu cao tiét dién (Hinh 18) can dudc tinh toan theo diéu kién:

F(l —EJ <> R, A, (110)
hO

h()

< , ~ <
. .
. \
/ .
. N ©
. .
, N
.
,
,

| a |

1 1

Hinh 18 — So dé tinh toan giat dut cau kién bé tdng cot thép

Trong cbng thirc (110):
F - luc giat dat;

h, — khoang cach tir vi tri dat luc giat ddt dén trong tam tiét dién cét thép doc;

S

ZRSWASW — t6ng luc cat chiu bdi cot thép dai dat phu thém trén viing giat ddt cé chiéu dai a
bang:
a=2h, +b (111)

3 day: b — bé rong cla dién tich truyén luc giat dat.

Gia tri h, va b xac dinh thy thudc vao dac tinh va diéu kién dat tai trong giat dat 1én cau kién

(dat 1én cong x6n, hoac cac cau kién ti€p giap nhau, v.v...).
D. Tinh toan dam gay khic
Khi phan 16m clia xa gap khic ndm vao mién chiu kéo, can dat c6t thép ngang du dé chiu:
a) hdp luc trong cot thép doc chiu kéo khéng neg vao vung chiu nén:
F, =2R.A,, cosg (112)
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b) 35% hop luc trong tat ca cac thanh cot thép doc chiu kéo:
F, =0/ 7R A c ﬁ
2 — Yhllig leOS2 (113)

C6t thép ngang yéu cau theo tinh toan tir nhimng diéu kién trén can dudc bé tri trén mot

2 iR 4 3 .
khoang cé chiéu dai s = htggﬁ (Hinh 19).

T6ng hinh chiéu cla hop luc do cac thanh cét thép ngang (c6t thép dai) ndm trén doan nay
lén dudng phan giac ctia géc 16m khong nhé hon (F, + F, ), nghta la:

> Ry, A, 0080 2 (F + F) (114)

trong cac cong thic tir (112) dén (114):

A, — dién tich tiét dién ngang clia toan bo cac thanh cot thép doc chiu kéo;

A, — dién tich ti€t dién ngang cla toan bd cac thanh c6t thép doc chiu kéo khéng neo vao
vung nén;

B — gobc I6m trong vung chiu kéo cla cau kién;

Zst — téng dién tich tiét dién clia c6t thép ngang trong pham vi s ;

@ - gobc nghiéng cua thanh cét thép ngang so vGi dudng phan giac cla goéc S ;

CHU THICH:

1) C4c c6t thép ngang phai ém lay toan bd cét thép doc chiu kéo va neo chic vao viing nén;

2) Khi géc B > 160°, c6 thé dat cét thép doc chiu kéo lién tuc. Khi B < 160° thi mét s6 hodc toan bd

cét thép doc chiu kéo can dugc dat tach rdi va neo chac vao ving nén

s/2 si2

Hinh 19 — Tinh toan va cau tao dam gay khic
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6.2.6 Tinh toan chi tiét dat san
6.2.6.1 C4c thanh neo han théng go6c vao cac ban thép phéng cUa chi tiét dat s&n, chiu tac dung clia

md men udn M , luc N thang gbc véi chiing va luc trugt O do tai trong tinh dat trong mat

phing dai xting cha chi tiét d4t san (Hinh 20) can dudc tinh toan theo cong thiic:

1
v

~—1 1-1

Hinh 20 — So d6 ndi luc tac dung Ién chi tiét dat sdn

2
1,1,|N2 +(Q“" J

an

A = 0 (115)
an Rs
trong do:
A,, - t6ng dién tich tiét dién cla cac thanh neo ndm & hang neo chiu lyc I16n nhét;
N,, — luc kéo I6n nhat trong mét hang thanh neo:
M N
N, =—+— (116)
z n

an

Q,, — luc trugt truyén cho mét hang thanh neo:

_0-03N,,
n

Oun (117)

an

N, —luc nén I6n nhat trong mét hang thanh neo, dugc xac dinh theo cdng thic:

N M N (118)

an
z n,,

Trong cac cong thic tir (115) dén (118): M, N, O — tuong Ung la mé men, luc doc va luc
truct tac dung lén chi tiét dat san; md men dudc xac dinh déi véi truc ndm trén mat phing
mép ngoai clia ban va di qua trong tdm cua tat ca cac thanh neo;
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n,, — $6 hang thanh neo doc theo hudng luc trugt; néu khong dam bdo truyén luc trugt O

déu 1&n tat ca cac thanh neo, thi khi xac dinh lyc trugt Q_, chi k& dén khong qua 4

hang neo;
z  — khoang cach gilra cac hang thanh neo ngoai cung;
A — hé sd, dudc xac dinh theo cong thic (119) khi cac thanh neo c6 dudng kinh 8 mm

dén 25 mm, ddi vGi bé tdng nang, bé tdng hat nhod cép tir B12,5 dén B50 va bé tong
nhe cap tir B12,5 dén B30, A dudc xac dinh theo cong thic:

4R, (119)
(1+0,154,,1) /R,

nhung lay khong I6n hon 0,7; déi v6i bé téng nang va bé téng hat nhd cdp 16n hon
B50, hé s6 A Idy nhu déi véi cap B50; doi vGi bé tong nhe cdp I6n hon B30 Iay nhu
d6i véi cap B30:

& day, R,, R, cb don vila MPa;
A, — dién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo 16n nhat, cm?;
S —hé so, lay nhu sau:
+ d6i véi bé téng nang: Iy bang 1,0;
+ d6i véi bé tdng hat nhd nhém A: 1y bang 0,8; nhém B, C: 18y bang 0,7;

+ d6i vGi bé tong nhe: 18y bang p,, /2300 ( p,, — khéi lugng riéng trung binh

cla bé téng, kg/m?®);

5 - hé sd, xac dinh theo cong thic:
1
5= (120)
1+w
nhung khéng nhoé hon 0,15;
2 A Nan . [} 7 . 7
o day: @ = 0,3—"= khi N, >0 (c6 chiu nén)

an
N o < . .
@ =0,6— khi N/ = 0 (khéng chiu nén)
Q an

Néu trong cac thanh neo khéng co luc kéo, hé sé & 18y bang 1.
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6.2.6.2

6.2.6.3

Dién tich tiét dién clia cac thanh neo trong cac hang con lai phai Iay bang dién tich tiét dién
cla hang chiu kéo nhiéu nhét.

Trong cac cong thic (116) va (118) luc N dudc coi la duong néu hudng tir chi tiét dat sén ra

ngoai (Hinh 20), 1a &m néu hudng vao chi tiét dat sén. Néu luc N, N, va luc trugt O,

tinh theo cac cong thiic tir (116) dén (118) cb gia tri am, thi trong cac cong thiic tir (115) dén
(117) va (120) chung dugc 18y bang 0. Ngoai ra, néu N, < 0, thi trong cong thic (117) 18y

N' =N.

Khi b6 tri cac chi tiét dat sdn & mat trén (khi 8 bé téng) clia cau kién thi hé s6 A bi gidm di

20%, con gia tri N 18y bang khong.

an

Trong cac chi tiét dat san c6 cac thanh neo dudc han xién v6i mét géc tir 15° dén 30°, cac
thanh neo xién nay dudc tinh chiu luc truct (khi Q@ > N, v6i N la luc giat dat) theo cong

thic:
0-03N.
Aan,inc = Rs = (1 21)
trong do:
Ay ine— tOng dién tich i€t dién clia cac thanh neo xién;

N!, — xem diéu 6.2.6.1.

Khi d6 can dat thém cac thanh neo thang géc, tinh theo cong thiic (115) véi & =1, va gia tri
Q,, 18y bang 10% gia tri luc trudt xac dinh theo céng thic (117).

Két cau cla chi tiét lién két can ddm bao cho cac thanh neo lam viéc theo sa do tinh toan da
lua chon. Cac bd phan bén ngoai chi tiét dat sén va céac lién két han dudc tinh theo tiéu
chuén thiét k& két cau thép TCXDVN 338 : 2005. Khi tinh toan cac ban va ban ma chiju luc
giat dat, thi coi nhu chiing lién két khdp véi cac thanh neo thdng géc. Ngoai ra, chiéu day ban
clia chi tiét dat san dudc han véi cac thanh neo can dugc kiém tra theo diéu kién:

t>0,25d,, R, (122)
5q
trong do:
d,, — duodng kinh yéu cau cla thanh neo theo tinh toan;
qu — cudng do tinh toan chiu cat cla ban thép, 18y theo TCXDVN 338 : 2005.
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Trong trudng hop s dung cac kiéu lién két han dé tang viing lam viéc ctia ban khi cac thanh
neo bi kéo ra khdi ban va khi cé co sd tuong (ing, thi c6 thé diéu chinh diéu kién (122) déi véi
cac lién két han nay.

Chiéu day ban ciing can thoa man cac yéu cau vé cong nghé han.

6.3 Tinh toan cau kién bé tong cot thép chiu moi

6.3.1

6.3.2

Tinh to4n cu kién bé téng cét thép chiu mdi dudc thuc hién bang cach so sanh (ng suét

trong bé téng va c6t thép véi giGi han mai tuong Ging Oy VA O 4, CUaching.

s, fat

Gi6i han mai clia bé téng o, ,, I8y bang cudng do tinh toan clia bé tong R;, nhan véi hé s6

diéu kién lam viéc y,, cla bé téng (y,, 18y theo Bang 15).

Gi6i han mdi clia c6t thép o, ,, I8y bang cudng do tinh toan clia c6t thép R, nhan véi hé s6
diéu kién lam viéc y 4 cla cot thép (¥, |8y theo Bang 24). Truong hodp khi st dung cot thép
co lién két han, gia tri gi6i han moi o, ,, co ké thém hé s6 diéu kién lam viéc y,, (7, 18y
theo Bang 25).

Ung suat trong bé téng va c6t thép dudc tinh nhu d6i véi vat thé dan héi (theo tiét dién quy
ddi) chiu tac dung clia ngoai luc va luc nén truéc P .

Bién dang khoéng dan héi trong viing chiu nén cla bé téng dudc ké dén bang cach gidm mo
dun dan héi clia bé téng, 18y hé s& quy ddi thép thanh bé téng o’ bang 25, 20, 15, 10 tuong
(g cho bé tong cap B15, B25, B30, B40 va cao han.
Hé s6 a'=E/E} , trong d6 E; — mo dun dan héi quy udc cla bé tong khi chiu tac dung
clia tai trong 13p. Ej, khac véi E,, nd dac trung cho ti s6 gilra (ing suét va bién dang toan
phan (bao gém ca bién dang dan héi va bién dang du) ciia bé tong, HUHGCHICHIY trong qua
trinh chiu tac dung cua tai trong
Trudng hop néu diéu kién (143) khong thod man khi thay gia tri R, . bang gia tri R, dién
tich tiét dién quy déi dudc xac dinh khéng ké dén viing chiu kéo cla bé téng.
Tinh toan cau kién chiu méi theo tiét dién thang goc véi truc doc cau kién can tién hanh theo
diéu kién:
- doi vGi bé tong chiu nén

o-b,max < o-b,fat = Rb 7/[)] (123)
- doi vGi cot thép chiu kéo:
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Gs,max S Us,ﬁzt = Rs 7/53 (124)
trong cac cong thiic (123) ; (124):

Op.max » Os.max — CAC (ng suét phap 16n nhét tuong (ing trong bé téng chiu nén va trong cot
thép chiu kéo.

R, — cudng do tinh toan cla bé tong;

R, — cuong do tinh toan cua cot thép chiu kéo.

Khi c6 lién két han cét thép, trong cong thic (124): o, ,, =R 7,3V -

Trong vlng dudc kiém tra bé tdng chiu nén, khi c6 tac dung cuia tai trong |4p can tranh xuat
hién (ng suat kéo.

C6t thép chiu nén khong can tinh toan chiu moi.

6.3.3  Tinh toan chiu méi trén tiét dién nghiéng can dudc thuc hién theo diéu kién: c6t thép ngang
chiu hoan toan hop luc clia cac ng suat kéo chinh tac dung doc theo chiéu dai ciu kién & muc
trong tam tiét dién quy ddi, lic nay (ng suét trong cot thép ngang dudc 14y bang cudng dé tinh
toan R, nhan vdi cac hé so diéu kién lam viéc y 3 va y,4 (Bang 24 va 25).

DaGi véi cdu kién khong dat c6t thép ngang, can tuan theo cac yéu cau & diéu 7.1.3.1, nhung
trong cong thic (144), (145) thay thé cuong do tinh toan clia bé téng R, (. va Ry, ,,, tuong

{ing béng cudng do tinh toan R, va R, da nhan vGi hé sé diéu kién lam viéc y,, cho trong

Bang 16.

7 Tinh toan cau kién bé tdng cot thép theo cac trang thai giéi han thir hai

7.1 Tinh toan cau kién bé téng theo su hinh thanh vét nit

7.1.1 Nguyén tac chung
C4u kién bé tong cot thép dudc tinh toan theo su hinh thanh vét n(t:
~ thang gbc véi truc doc cau kién;
- xién véi truc doc cau kién.

7.1.2 Tinh toan hinh thanh vét nit thing goc véi truc doc cau kién

7.1.2.1 DGi véi cau kién bé tong c6t thép chiu udn, kéo va nén 1&ch tam noi luc trén tiét dién thing
goc khi hinh thanh vét n(t dugc xac dinh dua trén cac gia thiét sau:
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7.1.2.2

71.2.3

71.24

- Tiét dién van coi la phang sau khi bi bién dang;
- DO gian dai tuong déi I6n nhat clia thd bé tong chiu kéo ngoai ciing bang 2R, .../ E, ;

- Ung suét trong bé téng viing chiu nén (néu cb) dudc xac dinh c6 ké dén bién dang dan hoi
hodc khéng dan héi clia bé téng. Khi d6 bién dang khéng dan héi dudc ké dén bang cach
giam khoang céach 16i » (khodng cach tu trong tam tiét dién quy d&i dén diém I6i xa nhat
cla vlng chiu kéo), xem diéu 7.1.2.4;

- Ung suét trong bé téng ving chiu kéo phan b6 déu va co gia tri bang Rbt’ser;

~ Ung suét trong c6t thép khong cdng bang téng dai s6 (ing suét, tuong (ng véi s6 gia bién
dang clia bé téng bao quanh né, va (ng suét gay ra do co ng6t va tir bién cla bé tong;

- Ung suét trong c6t thép cang bang téng dai s6 (ng luc truéc ctia nd (cd ké dén tat ca cac
hao t6n) va (ing suat (ing véi s6 gia bién dang clia bé tdng bao quanh né.

Cac chi dan & diéu nay khéng ap dung cho cac cau kién chiu tai trong 18p (xem diéu 7.2.1.9).

Khi xac dinh noi luc trong tiét dién cau kién co6 cot thép cang khong ding neo, trén chiéu dai
doan truyén (ing suét /, (xem diéu 5.2.2.5) khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nit can ké

dén sy giam {ng Iyc trudc trong cét thép o, va oy, bang cach nhan véi hé s6 y,s theo

sp
muc 5 trong Bang 23.

Tinh toan c&u kién bé tong cot thép cb Ung luc trudc nén dung tdm, chiu luc kéo dung tam N
can dudc ti€n hanh theo diéu kién:

N<N (125)

- cre
trong do:

N_,..— ndiluc trén tiét dién thang géc véi truc doc cdu kién khi hinh thanh vét nit, dudc xac

dinh theo céng thic:
Ncrc = Rht,ser (A + ZOZAS ) +P (1 26)

cre

Tinh toan c4u kién chiu uén, nén léch tam, cling nhu kéo Iéch tam theo su hinh thanh vét nit
dugc thuc hién theo diéu kién:

M. <M (127)
trong do:

M, — mb men do cac ngoai luc nam G mot phia tiét dién dang xét d6i véi truc song song

véi truc trung hoa va di qua diém 16i cach xa vung chiu kéo cla tiét dién nay hon c3;
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M. — mod men chéng nit cla tiét dién thang goc véi truc doc cau kién khi hinh thanh vét

nat, dudc xac dinh theo cong thic:

Mcrc = Rbt,ser w / M (128)

p P

6 day: M,, — md men do (ng lyc P d6i véi tryc dung dé xac dinh M, ; ddu clia mé
men dudc xac dinh dua vao hudng quay ("céng" khi huéng quay clia Mrp va M, la
ngudc nhau, "trt" khi chdng trung nhau).

Ung luc P dugdc xem la:
+ d6i véi cau kién Ung luc trude: ngoai luc nén;

+ d6i v6i cau kién khong (ing luc trudc: ngoai luc kéo va dudc xac dinh theo cong
thiic (8), trong do gia tri clia o, va o trong cac cét thép khéng cang 13y bang
gia tri tén hao do co ngét clia bé téng theo muc 8 clia bang 6 (nhu ddi véi cot
thép kéo truéc trén bé);

Gia tri M, dugc xac dinh nhu sau:
+ d6i vGi cau kién chiu uén (Hinh 21a):
M, =M (129)
+ d6i véi cau kién chiu nén léch tdm (Hinh 21b):
M, =N (e, -r) (130)
+ d6i vGi cau kién chiu kéo Iéch tdm (Hinh 21c):
M, =N(e, +7) (131)
Gia tri M,,, dudc xac dinh nhu sau:

- Khi tinh toan theo su hinh thanh vét n(t trong vlng tiét dién chiu kéo do ngoai luc, nhung
chiu nén do lyc nén truéc (Hinh 21), xac dinh theo cong thic:
M,, =Pley, +r) (132)
- Khi tinh toan theo su hinh thanh vét nit trong ving chiu kéo cua tiét dién do luc nén trudc
(Hinh 22), xac dinh theo coéng thic:
M,, =Pley, —r) (133)

a) b)
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S
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Hinh 21 — So dé ndi luc va biéu dé iing sudt trén tiét dién ngang cla cau kién khi
tinh toan theo su hinh thanh vét nit thing géc véi truc doc cau kién & viing chiu
kéo do ngoai luc, nhung chiu nén do luc nén truéc
a — khi udn; b — khi nén léch tam; ¢ — khi kéo Iéch tam;

1 — diém I8i; 2 — trong tam tiét dién quy doi

Trong cac cong thic tir (130) dén (133):

r  — khoang cach tu trong tam tiét dién quy déi dén diém 16i xa ving chiu kéo hon ¢4

dang dugc kiém tra su' hinh thanh vét nit:

+ d06i vGi cac cau kién chiu nén léch tam, cac cau kién (ng luc tru6c chiu udn cling
nhu chiu kéo léch tdm, néu thod man diéu kién:

N=P

(134)
thi gia tri » dudc xac dinh theo cong thic:
W,
r=¢ red (135)
Ared

+ d6i v6i cdu kién chiu kéo léch tdm, néu khong thod méan diéu kién (134) thi r
dugdc xac dinh theo cbéng thc:

W

A+2a(A, +A)

r

(136)

+ d6i v6i cau kién chiu usn khong co cét thép cang, r dudc xac dinh theo cong
thic:
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S

po=red (137)
Ared
Trong cac coéng thic (135) va (136):
o
p=16———" (138)
b,ser

nhung 18y khéng nhoé hon 0,7 va khéng 16n hon 1,0;

4 day:

0, — Ung suat I6n nhat trong ving chiu nén clia bé tong do ngoai luc va ng lyc trudc, dudc
tinh nhu d6i véi vat thé dan héi theo tiét dién quy déi;

Wpl — x&c dinh theo chi dan & diéu 7.1.2.6;

Déi v6i cac tiét dién noi clia két cau t6 hop va két cau blée khong dung keo dan trong khe
néi, khi tinh todn ching theo su hinh thanh vét nit (bat dau mé rong khe ndi) gia tri Ry, .

trong céng thic (126) va (128) dudc lay bang khong.

AS Rbt,ser
o 2 B
~ ——
2 S =<
1— =~ - |
SN 7]
A

s

Hinh 22 — So dé ndi luc va biéu dé iing suét trong tiét dién cau kién
khi tinh toan theo su hinh thanh vét nit thang géc véi truc doc ciu kién
6 vung chiu kéo do tng luc nén truéc gay ra

1 — diém 16i; 2 — trong tam tiét dién quy ddi

7.1.2.5 Khi tinh toan theo su hinh thanh vét nat trén nhiing doan c6 vét nit ban dau & vung chiu nén
(xem diéu 4.2.9), gia tri M_,. d8i véi vung chiu kéo do tac dung cla ngoai luc dudc xac dinh

theo cong thiic (128) can dudc giam di mot dai lugng AM . = AM ... .
Hé s6 A dudc xac dinh theo cong thirc:
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7.1.2.6

71.2.7

7.1.2.8

7.1.29

p :(1,5-?) (1-0,) (139)
Né&u gia tri A tinh dugc 14 &m thi I&y bang 0.

Trong cong thirc (139):

®,, — dugc xac dinh theo cong thic (171) d6i v6i ving cd cac vét nit ban dau, nhung 1&y
khéng nhd hon 0,45.

5:)’

S
— , (140)
h—y A

+A

S S

nhung khéng I6n hon 1,4;
& day: y — khoang cach tur trong tam tiét dién quy ddi dén thé bé téng chiu kéo ngoai cling

do ngoai luc.

Dai v6i két cdu dat c6t bang thép sgi va thép thanh nhém A-VI, AT-VII, gia tri & tinh theo
cdng thic (140) dugc giam xudng 15%.

M6 men khang uén W, cda ti€t dién quy déi déi véi thd chiu kéo ngoai cling (cé k& dén bién
dang khéng dan héi clia bé tdng vung chiu kéo) dudc xac dinh theo cong thiic (141) véi gia

thi€t khong c6 luc doc N va ng luc nén truéc P :

21y +alyy +ally)
W = h—x

p
Vi tri truc trung hoa dudc xac dinh tir diéu kién:

+8,0 (141)

(h - x) Ap,
2

Trong nhiing két cau gia cudng bang cac cau kién (ing suat trudc (vi du: thanh), khi xac dinh

noi luc trén tiét dién cla cac cau kién do theo su hinh thanh vét nit, dién tich tiét dién vung
bé téng chiu kéo khong cé (ing suat trudc sé khong dudc ké dén trong tinh toan.

Khi kiém tra kha nang két cau mat kha nang chiu luc déng thdi véi su hinh thanh vét nit (xem
4.2.10), ndi luc cla tiét dién khi hinh thanh vét n(t dudc xac dinh theo cong thic (126) va
(128), nhung thay Ry, ., bang 1,2R;, ., vahésd y, I8y bang 1 (xem diéu 4.3.5).

Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét nit khi chiu tai trong 13p dudc thuc hién theo diéu kién:
O by < Rbt,ser (143)

trong dé: o,, — Ung suat kéo (theo phuong phap tuyén) 16n nhat trong bé téong, dugc xac
dinh theo diéu 6.3.1.
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Cudng d6 chiu kéo tinh toén clia bé tong Ry, ., trong cong thiic (143) phai ké dén hé s6

diéu kién lam viéc y,, 1ay theo Bang 16.
7.1.3 Tinh toan theo su hinh thanh vét nat xién véi truc doc cau kién

7.1.3.1 Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét nit xién can dudc thuc hién theo diéu kién:

Oy < Y b4 Rbt,ser (144)
trong doé:
Ypa — hé sO diéu kién lam viéc cla bé tong (Bang 15), dudc xac dinh theo cdng thic:
yyr =T/ R ser (145)
02+aB

nhung khéng I6n hon 1,0;

& day:
o — hé so, |y doi véi:
D& tONG NANG: ..o 0,01;
+ bé téng hat nho, bé téng nhe va bé téng té ong: ............... 0,02;

B — cdp d6 bén chiu nén cla bé téng, MPa.

Gia tri aB 18y khéng nho hon 0,3.

Gié tri iing suat kéo chinh va nén chinh trong bé téng o, va o,,. dudgc xac dinh theo cong

thac:
ey = ZE J(] (14
mt(mc) 9 - 9 Xy

trong do6:

o, — Ung suat phap trong bé tong trén tiét dién vudng goc vdi truc doc cau kién do ngoai
luc va Gng luc nén trudc gay ra;

o, — (ng sudt phap trong bé tong trén tiét dién song song véi truc doc céu kién do tac
dung cuc bd cla phan luc g6i tua, luc tap trung va tai trong phan bé cling nhu luc
nén do {ng luc trudc cot thép dai va cot thép xién gay ra;

7T,, — Ung suét tiép trong bé tdng do ngoai luc va Iyc nén do (ng luc trudc cot thép xién

gay ra.
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7.1.3.2

Cac (ng suét o, o, va 7,, dudc xac dinh nhu déi véi vat thé dan héi, ngoai trif (ing suét

x* Yy

ti€p do mé men xodn gay ra dudc xac dinh theo cac cong thic ddi véi trang thai déo clia céu
kien.

Ung suét o

X

o, trong cong thiic (146) I8y ddu "cong" néu la (ng suét kéo va lay déu "tru"

néu la tng suét nén. Ung suét o,,.. trong cdng thiic (145) dugc 18y theo gia tri tuyét doi.

Viéc kiém tra theo diéu kién (144) dudc thuc hién tai trong tam tiét dién quy d6i va & cac vi tri
tiép giap gilra canh chiu nén véi suan cau kién co tiét dién chir T hoac chir L.

Khi tinh toan c&u kién s dung c6t thép cang khong co neo can xét dén su giam (ing luc trudc
o, Vva G;p trén chiéu dai doan truyén (ng suét /, (xem diéu 5.2.2.5) bang cach nhan véi

hé sé y,s theo muc 5 clia bang 23.

Khi c6 tai trong lap tac dung, viéc tinh toan theo su hinh thanh vét ndt can dugc thuc hién
theo cac chi dan trong diéu 7.1.3.1, trong do cudng do tinh toan clia bé tong Ry, .. va R,

c6 k& dén hé s8 diéu kién lam viéc y,, 18y theo Bang 16.

7.2 Tinh toan ciu kién bé tong cot thép theo su md rong vét nut

7.21

Nguyén tic chung
Cau kién bé tong c6t thép dudc tinh toan theo su ma réng vét niit:
- thang gbc véi truc doc cau kién;

- xién véi truc doc cau kién.

7.2.2 Tinh toan theo su md rong vét nit thing goc véi truc doc cau kién

7.2.21

Bé rong vét niit thdng géc véi truc doc cdu kién a,..., mm, dudc xac dinh theo cong thiic:

cre’?

a.,. =5, n%zo(&s ~100u)3/d (147)

s
trong do6:
0 — hé so, lay doi véi:
+ cau kién chiu uén va nén léch tam: bang 1,0;
+ cau kién chiu kéo: bang 1,2;
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@, — hé so, 1ay khi co tac dung cla:

+ tai trong tam thdi ngén han va tac dung ngan han cua tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thdi dai han: ..o 1,00;

+ tai trong 13p, tai trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai han déi véi két cau lam
tur:

bé tdbng nang: trong diéu kién d6 &m tu nhién: ........cccocceveveeennnn. 1,6-15u
trong trang thai bdo hoa nuGC: ...........covvvvvvivviiiiiiiieenn, 1,20
khi trang thai bao hda nudc va kho luan phién thay déi:.. 1,75

bé tong hat nho:

(0] 076 ) 0 0 1 AN PR TTTTPRT 1,75
NNOM B e 2,00
(127071 0 T O RPRRR 1,50
bé tdng Nhe VA b8 tANG rONG: .....eveveeeeeeeeeeeeeeee e, 1,50
D& tONG 16 ONQG ...ttt e e e en e, 2,50

Gia tri ¢, d6i v6i bé tong hat nho, bé tong nhe, bé tong réng, bé téng t6 ong & trang thai bao
hoa nudc dugc nhan véi hé s 0,8; con khi trang thai bdo hoa nudc va kho luan phién thay
ddi dugc nhan véi hé sé 1,2;

n - héso, lay nhu sau:

+ vGi cot thép thanh c6 go:................. 1,0
+ V@i cot thép thanh tron tron: ............ 1,3
+ V0i c6t thép sadi cd ga hoac céap:...... 1,2
+ VGi cOt thép tron: .......ccoevveeeeeenee. 1,4

o, — Ung suat trong cac thanh cét thép S I6p ngoai cung hozc (khi cé Ging luc trudc) sd
gia (ng suat do tac dung clia ngoai luc, dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu
7.2.2.2;
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U — ham luong c6t thép cla tiét dién: 18y bang ty s6 gilta dién tich cét thép S va dién
tich tiét dién bé téng (c6 chiéu cao lam viéc h, va khong k& dén canh chiu nén)

nhung khéng I6n hon 0,02;

d - dudng kinh c6t thép, mm.

Déi vé6i cau kién c6 yéu cau chéng nit cap 2, bé rong vét niit dudc xac dinh véi téng tai trong
thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngan han véi hé s6 ¢; =1,0.

DaGi véi cau kién co yéu cau chdng nit cap 3, bé rong vét nit dai han dudc xac dinh véi tac
dung cla tai trong thudng xuyén, tam thai dai han véi hé s6 ¢; >1,0. BE rong vét ndt ngan
han dudc xac dinh nhu téng cla bé rong vét niit dai han va sé gia bé rong vét nit do tac
dung cUla tai trong tam thdi ngan han véi hé s6 ¢; =1,0;

Bé rong vét nit xac dinh theo cong thiic (147) dudc diéu chinh lai trong cac trudng hop sau:
a) Néu trong tadm tiét dién clia cac thanh cot thép S I6p ngoai clng clia cau kién chiu uén,
nén léch tam, kéo léch tam véi ¢, > 08k, nam cach thé chiu kéo nhiéu nhat mot

khodng a, >0,2h, thi gia tri a,,. can phai tang Ién bang cach nhan véi hé s6 5, bang:

20 %2 _
h

5, = —4L 148
a 3 (148)

nhung khéng dugc 16n hon 3.

b) Daéi véi cau kién chiu udn, nén léch tam lam tir bé tong ning va bé tdéng nhe v6i 1 < 0,008 va
M,, <M, bé rdng vét nit do tac dung ngén han cla tat ca céc tai trong cho phép xac dinh
bang cach ndi suy tuyén tinh gilia cac gia tri a,,,. =0 (ng véi mémen gy nit M . va gia tri
a.,. dugc tinh theo cac chi dan & diéu nay tng vi mé men My = M., +ybh’R,, . , (trong
d6 v =15ua/n ) nhung khéng 16n hon 0,6. Khi d6 bé rong vét niit dai han do tai trong

thudng xuyén va tai trong tam thai dai han dudc xac dinh bang cach nhan gia tri tim duoc
a.,. do tac dung cla tat ca cac tai trong véi ty s6 ¢y (M, — M,, )/(M,.z - Mrp), trong do6

@, =180,(M,. /M,,) nhung khong nhd hon ¢, .
O day:
U, n — cling nhu trong cong thac (147);

M,;, M,, — cac mé men M, tuong (ng do tac dung cla tai trong thudng xuyén, tam thdi

dai han va do toan bo tai trong (xem diéu 7.1.2.4).
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7.2.2.2

c) D6i véi cdu kién lam tir bé tong nhe va bé téng réng c6 cap B7,5 va thdp hon, gia tri a,,,

can phai tang lén 20%.

Ung suét trong c6t thép chiu kéo (hoac s6 gia ting suét) o, can dudc xac dinh theo cac cong

thiic déi véi:

— C&u kién chiu kéo dung tam:

o, = 149
) (149)
— Cau kién chiu uén:
M-Plz—e
o, :—( w) (150)
Az
— Cau kién chiu nén léch tam, cling nhu kéo léch tam khi e, ,,, > 0,8%:
Nle,tz)-Plz—e
o, = ( N ) ( SP) (151)

s Z

Do6i v6i cau kién chiu kéo léch tam khi e ,,, < 0,8/, gia tri o dudc xac dinh theo cong thiic

(151) v6i z = z, (trong d6: z, — khoang cach gilta cac trong tdm c6t thép S va S’).

Dai v6i cdu kién khong (mg luc trude gia tri ing luc nén truéc P dudc 1ay bang khéng. Trong
cong thiic (151), dau "céng" dudc Iay khi kéo léch tdm, dau "tri™ — khi nén léch tam. Khi vi tri
clia luc kéo doc N nam gilta cac trong tdm clia c6t thép S va S', gia tri e, dudc l&y véi dau

“truc.

Trong cac cong thiic (150) va (151):

z — khodng céach tu trong tam dién tich tiét dién c6t thép S dén diém dat ctia hop luc trong
vling chiu nén cla tiét dién bé tdng phia trén vét nit, dudc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;

Khi bé tri c6t thép chiu kéo thanh nhiéu I6p theo chiéu cao tiét dién trong cac cau kién chiu

uén, nén léch tam, kéo léch tam c6 ¢, ,,, = 0,84, (ing suét o tinh theo cong thiic (150) va

(151) can phai nhan thém véi hé s6 S, bang:

_h-x-a,

5 (152)

=
h—x—-a

trong d6: x = &h,, v6i gia tri & dugdc xac dinh theo cong thic (164);
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ay, a, —tuong Ung la khoang cach tir trong tam dién tich tiét dién clia toan bo cét thép S va
cla I6p cét thép ngoai cung dén ths bé téng chiu kéo nhiéu nhat.
Gia trj Ging suét (o, +0,) hodc khi c6 nhiéu 16p cdt thép chiu kéo (5,0 +0,,) khong dugc

vuot qua R

s,ser "

Trén cac doan cdu kién c6 cac vét n(t ban dau trong ving chiu nén (xem diéu 4.2.9), gia tri
{ng luc nén trudc P can gidm di mot dai luong AP dudc xac dinh theo cong thic:

AP = AP (153)

trong d6 A dudc xac dinh theo cong thirc (139).

7.2.2.3 Chiéu sau clia cac vét nit ban dau A, G ving chiu nén (xem 4.2.9) khéng dugc 16n hon

0,5h . Gia tri h,,. dudc xac dinh theo cong thic:
hcrc = h_(l’2+(pm )é hO (154)

Gia tri £ dugc xac dinh theo cong thiic (164), ¢,, tinh theo cong thic (171) ddi véi vang ¢

vét n(t ban dau.
7.2.3 Tinh toan theo su mé réng vét nit xién véi truc doc cau kién

7.2.3.1 Bé rdng vét n(t xién khi dat c6t thép dai vudng goc véi truc doc cdu kién can dudc xac dinh
theo cong thic:
0,60, d
Aere = P d mo Sl (155)
E, h—w+0,15Eb (1+2au,)
0

trong do6:
@, —hé s0, lay nhu sau:

+ khi ké dén tai trong tam thdi ngan han va tac dung ngan han cla tai trong thudng
xuyén va tai trong tam thai dai han: ..............ccoooeiiiiiiie e 1,00

+ khi ké dén tai trong lap ciing nhu tac dung dai han clia tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thoi dai han déi véi két cau lam tur:

bé téng nang:
trong diéu Kién dd am tu NhI@N: .........cooeevieeeeeeeee e 1,50

trong trang thai bao hoa NUGC: ..........ccooviiiiiiiiiieeeeee e, 1,20
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khi bién d&i luan phién gitra cac trang thai bao hoa nuéc va khé: ....... 1,75

bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng va bé téng t6 ong: l1ay nhu trong cong
thac (147);

n — lay nhu trong cong thiic (147);

d, — duong kinh cot thép dai;

w

a :ES/Eb » Hy :Asw/bs'
Ung suét trong c6t thép dai dudc xac dinh theo cdng thiic:

o, = Q=0On (156)
Asw hO

nhung khéng dugc vugt qua R g, -

Trong cong thirc (156):

Q va Q,, —tuong (ng la v& trai va vé& phai cla diéu kién (84) nhung thay gia tri R,, bang

Ry gor VOi hé 86 7,4 dudc nhan véi0,8.

Khi khdng c6 vét n(t thang gdc trong viing dang xét chiu tac dung cla luc cét, tic la thoa
mén diéu kién (127), cho phép ké dén sy tang lyc cat Q,,; chiu bdi cdu kién theo tinh toan tur

didu kien (144).

Cudng d6 tinh todn R, ,,, va R, ., khéng dudc vugt qua gia tri tuong (ng cla bé tong cap
B30.

Dai v6i cau kién lam tur bé téng nhe cap B7,5 va thap hon, gia tri a,,. tinh dugc theo cong

thitc (155) can tang thém 30%.

Khi xac dinh bé réng vét n(t xién ngan han va dai han can tuan theo cac chi dan trong diéu
7.2.2.1 vé viéc ké dén tinh chat tac dung dai han cla tai trong.

7.3 Tinh toan cau kién bé tdng cot thép theo su khép lai vét nut
7.3.1 Nguyén tac chung
Cau kién bé tong coét thép can dudc tinh theo su khép lai vét nt:
— thang gbc véi truc doc cau kién;
- Xién gobc véi truc doc cau kién.
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7.3.2 Tinh toan theo su khép lai vét nit thang géc véi truc doc cau kién

7.3.2.1 DE dam bao khép lai vét n(t thdng goc vai truc doc cau kién mot cach chic chén khi chiu tac

dung cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han, can tuan theo cac diéu kién
sau:

a) Trong c6t thép cang S chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai
han va tam thdi ngan han, dé tranh xuat hién bién dang khéng phuc héi dudc phai tuan
theo diéu kién:

oy +0,<08R (157)

s, ser

trong do:

o, — gia tri s6 gia Uing suét trong c6t thép cang S do tac dung clia ngoai luc, dugc xac dinh

theo cac cong thirc tir (149) dén (151).

b) Tiét dién cau kién cb vét n(t trong vung chiu kéo do tac dung cla tai trong thudng xuyén,
tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngan han can phai luén bi nén dudi tac dung cla tai
trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va cé Gng suét nén phap o, tai bién chiu
kéo do ngoai lyc gay ra khong nhé hon 0,5 MPa. Pai lugng o, dugc xac dinh nhu déi voi

vat thé dan héi chiu tac dung clia ngoai luc va (ing luc nén truéc.

7.3.2.2 DG v6i doan céu kién co vét ndt ban dau & viing chiu nén (xem diéu 4.2.9), gia tri o, trong

cong thic (157) dugc nhan véi hé s6 (1- A1), con dai lugng P khi xac dinh (ing sudt o,
dudc nhan véi hé s6 1,1(1—/1) nhung khéng I6n hon 1,0, trong d6 gia tri A dudc xac dinh
theo chi dan & diéu 7.1.2.5.

7.3.3 Tinh toan theo su khép kin vét nit xién véi truc doc cau kién

D& dadm bao khép kin vét nit xién véi truc doc cau kién mot cach chic chén, ca hai (ing suat
chinh trong bé téng, xac dinh theo diéu 7.1.3.1 & muic trong tam tiét dién quy d&i khi chiu tac
dung clia tai trong thudng xuyén, tai trong tam thgi dai han, phai la ing suét nén va cé gia tri
khong nho hon 0,6 MPa.

Yéu cau trén dudc ddm bdo nhd cét thép ngang (cot thép dai hodc xién) (ing luc trude.

7.4 Tinh toan ciu kién cla két cau bé tong cét thép theo bién dang

7.41

Nguyén tic chung

7.4.1.1 Bién dang (d6 vdng, géc xoay) clia cdu kién két cau bé téng cot thép can dudc tinh toan theo

cac cong thirc clia co hoc két cau, trong d6 gia tri dd cong dua vao tinh toan dudc xac dinh
theo céac chi dan & cac diéu 7.4.1.2 va 7.4.3.
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7.41.2

Tri s6 d6 cong bién dang cdu kién bé téng cét thép dudc tinh tir trang thai ban dau cla
chung, con khi c6 Gng luc trudc thi tinh tu trang thai truéc khi nén.

D6 cong ban dau clia cac cau kién tu gay (ing luc dudc xac dinh c6 ké dén ham ludng va vi
tri cot thép doc doi véi tiét dién bé tong va gia tri luc nén truGc bé tong.

Do cong dugdc xac dinh nhu sau:

a) déi véi nhiing doan cau kién ma trong vung chiu kéo cla nd khong hinh thanh vét nat
thang gdc vdi truc doc cdu kién: dudc xac dinh nhu d6i véi vat thé dan hoi.

b) ddi v&i nhitlng doan cau kién ma trong viing chiu kéo clia n6 cb cac vét nit thang goc vai
truc doc cau kién: xac dinh nhu ty sé gilta hiéu sé cla bién dang trung binh clia thé ngoai
cling vlng chiu nén cla bé tong va bién dang trung binh cla cét thép doc chiu kéo véi
chiéu cao lam viéc cua tiét dién cau kién.

Céc cau kién hoac cac doan cau kién dugc xem la khong ¢ vét nit trong vung chiu kéo néu
vét nt khéng hinh thanh khi chiu tac dung cua tai trong thudng xuyén, tam thoi dai han va
tam thdi ngan han hodc néu ching khép lai khi chiu tac dung cla tai trong thudng xuyén va
tam thoi dai han, trong do6 tai trong dua vao tinh toan véi hé sé do tin cay vé tai trong
yr=10.

7.4.2 Xac dinh do cong cau kién bé tdng cot thép trén doan khdng c6 vét nit trong viing chiu

7.4.21

kéo

Trén cac doan ma & dé khong hinh thanh vét nat thdng goc véi truc doc cau kién, gia tri do
cong toan phan cda c4u kién chiu uén, nén léch tdm va kéo léch tam can dudc xac dinh theo

2ICRCRC RN =

(lj (1j — tuong (g 1a dé cong do tai trong tam thdi ngan han (dugc xac dinh theo diéu
1 2

cong thic:

trong do:

r r

4.2.3) va do tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han (khéng ké dén luc nén trudc
P), dugc xac dinh theo cac cong thic:

(lj M
)y @pi Ep e (159)
(l) __ Moy
r)y @i Eplieg

trong do6:
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M - mb men do ngoai luc tuong (ing (ngén han va dai han) déi véi truc vuéng goc Vi
mat phéng tac dung clla mé men udn va di qua trong tam tiét dién quy déi;

@p; — hé s6 xét dén anh hudng cla tir bi€n ngan han cla bé téng, dugc 18y nhu sau:

+ d6i v6i bé tdng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe c6 c6t liéu nhé loai d&c chic
va bé téng t6 ong (d6i v6i két cau (ing luc trudc hai 16p lam tir bé téng t6 ong va
bé téng nang): Iy bang 0,85;

+ d6i vGi bé tdng nhe c6 c6t liéu nhd x8p va bé téng réng: 18y béng 0,7;

®py — hé s6 xét dén anh hudng cla tir bién dai han cla bé tong dén bién dang ciu kién

khéng co6 vét nit, dudc |dy theo Bang 33;
(1) — d6 cong do su vong lén clia cau kién do tac dung ngan han cla (ng luc nén trudc
3

P, dugc xac dinh theo cbéng thic:

Pe
(lj - "% (160)
r)s Op EpLeg

(1j — d6 cong do su vong Ién cla c&u kién do co ngbt va tir bién cla bé téng khi chiu (ing
4

luc nén truéc, dudc xac dinh theo cong thic:

(lj _Ep e (161)
4

r ho
3 day:
&, €, — bién dang tuong déi clia bé tong gay ra bdi co ng6t va tir bién clia bé tong do

{ng luc nén trudc va dudc xac dinh tuong (ing & miic trong tdm cot thép doc
chiu kéo va thé bé tong chiu nén ngoai cung theo cong thiic (162):

(162)

Gia tri o, 18y béng téng hao tén (ing suét truéc do co ngdt va tir bién cha bé
tdng xac dinh theo muc 6, 8, 9 Bang 6 déi vGi c6t thép dat & vung chiu kéo;
o, lay tuong tu cho c6t thép cang néu nhu ching duge dat hoac khéng dat &

thdé bé tong chiu nén ngoai cung.

Khi d6 t8ng m +[ 1 j |8y khong nhd hon 0?52 i véi cu kién khong ting Iuc truéc,
r)y \r, O Eplreq

gia tri do cong (lj va [lj cho phép 18y bang khéng.
3 4

r r
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7.4.2.2 Khi xac dinh do cong cla cdu kién c6 vét n(t ban dau trong ving chiu nén (xem diéu 4.2.9)

gia tri (1j , (1j va (1j xac dinh theo cdng thic (159), (160) tang Ién 15%, con gia tri (1j
1 2 3 4

r r r r

xac dinh theo cong thirc (161) can dudc tang lén 25%.

7.4.2.3 Tai cac khu vuc cé hinh thanh vét nit thing géc trong viing chiu kéo, nhung né dudc khép lai
dudi tac dung cla tai trong dang xét, thi dé cong (lj , [lj va [lj trong coéng thic (158)
1 2 3

r r r

dugc tang Ién 20%.

Bang 33 - Hé s& ¢, , xét anh hudng cua tir bién dai han cla bé tdng dén bién

dang cla cau kién khong cé vét nut

Tinh tac dung dai han Hé s& ¢, , ddi véi két cau lam tur
cua tai trong
bé tong nang, bé tong nhe, bé tong hat nhé nhém
bé tdng réng, bé téng té ong
(ddi véi két cau ung luc
truéc hai I6p lam tur bé tong
té ong va bé téng ning) A B c
1. Tac déng ngén han 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Tac dong dai han khi d &m
khoéng khi méi trudng xung quanh:
o/ . 0,
a) 40% + 75% 20 26 30 20
b) <40% 3,0 3,9 4,5 3,0

GHI CHU:

1. Phan loai bé téng hat nhé theo nhém xem diéu 5.1.1.3.

2. Khi bé tong thay d6i luan phién trang thai bao hoa nudc — kho, gia tri ¢, cén phai nhan v6i hé s 1,2

néu chiu tac dung dai han cla tai trong.

3. Khi d6 8m khong khi xung quanh cao hon 75% va bé téng & trang thai béo hoa nudc, gia tri ¢, & muc

2a trong bang 33 can nhan vdi hé s6 0,8..

7.4.3 Xac dinh d6 cong cua ciu kién bé tong cot thép trén cac doan cé vét nit trong ving
chiu kéo

7.4.3.1 Tai cac khu vuc c6 hinh thanh vét n(t thang goc véi truc doc cau kién trong viing chiu kéo,
d6 cong cla cau kién chiu udn, nén léch tdm, cling nhu kéo léch tam co tiét dién chir nhat,
cht T, chir I (Hinh hop) véi ¢, ,,, > 0,8k, can xac dinh theo cong thic:

I M\ v, ¥ Now - ¥ (163)
r

hz|E A o +EbhEy| B E.A
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trong do:

M

Vs

Y

Pr
g

\%4

Ntot -

md men ddi véi truc thdng goc véi mat phang tac dung clia mé men va di qua trong
tam tiét dién cot thép S, do tat ca cac ngoai luc dat & moét phia cua tiét dién dang xét
va do Ung luc nén truéc P gay ra;

khoang cach tir trong tam tiét dién c6t thép S dén diém dat clia hop cac luc trong
vling chiu nén nam phia trén vét nit duoc xac dinh theo cac chi dan & diéu 7.4.3.2;

hé s6 xét dén su lam viéc clia bé téng ving chiu kéo trén doan c6 vét niit, dudc xac

dinh theo diéu 7.4.3.3;

hé s xét dén su phan b6 khéng déu bién dang clia thd bé téng chiu nén ngoai cling

trén chiéu dai doan c6 vét n(it va dudc 1y nhu sau:
+ d6i véi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tdng nhe cép cao han B7,5:......... 0,9;
+ d6i véi bé téng nhe, bé téng réng va bé tong té ong cap B7,5 va thap hon:..0,7;

+ d6i véi két cau chiu tac dong cla tai trong lap, khéng phu thudc loai va cap bé
100 o AP PPPPPPPPP 1,0;

hé s, dudc xac dinh theo cong thiic (167);
chiéu cao tuong déi vung chiu nén clia bé tdng dudc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;
hé sé dac trung trang thai dan-déo cla bé toéng ving chiu nén, dudc lay theo Bang 34;

hop cla luc doc N va Ung luc nén truéc P (khi kéo léch tam luc N 18y véi dau
"tru").

Dai v6i cdu kién khéng c6 cét thép cang, luc P cho phép lay bang khong.

Khi xac dinh dé cong cla céu kién trén doan ¢ vét n(t ban dau & ving chiu nén (xem diéu
4.2.9), gia tri P bi giam di mét luong AP dudc xac dinh theo cong thic (153).

D6i v6i cau kién chiu uén va nén léch tdm lam tr bé téng nang, khi M

cre < Mr2 <

<(Mc,.c +t//bh2R,,,yser), do cong do mé men M,, dudc phép xac dinh theo ndi suy tuyén tinh

gitta cac gia tri:

d6 cong do mé men M, dudc xac dinh nhu d6i véi vat thé dan héi lién tuc theo diéu

7.4.21,7.4.2.2,7.4.23.

— d6 cong do mdé men (Mm‘ +1//bh2Rb,ym) dugc xac dinh theo chi dan & diéu nay. Hé s6

v dudc xac dinh theo chi dan 6 diéu 7.2.2.1b va bi gidm di 2 1an khi tinh dén tac dung

dai han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai han.
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Bang 34 - Hé sé v dic trung trang thai dan déo cua bé tdng vung chiu nén

Hé sé v, ddi véi cac cau kién lam tur

Tinh chat tac dung dai han bé tong | béténg | bé tdong hatnhd | bé tong to

cua tai trong nang, rong nhém ong
bé ton
g A B C
nhe
1. Tac dung ngén han 0,45 0,45 0,45 | 0,45 | 0,45 0,45

2. Tac dung dai han, khi d& &m khéng khi
moi trudng xung quanh:

a) 40% — 75% 0,15 0,07 0,1 | 0,08 | 0,15 0,2
b) < 40% 0,1 0,04 0,07 | 0,05 | 0,1 0,1
GHI CHU:

1. Céc loai bé téng hat nhé cho trong diéu 5.1.1.3;
2. Khi bé tong thay d8i trang thai bdo hoa nudc — khé, gia tri vV can phai nhan véi hé s6 1,2 néu chiu tac dung
dai han clia tai trong.

3. Khi d& 8m clia khéng khi méi trudng xung quanh cao hon 75% va khi bé tdng & trong trang thai bao hoa nuéc,
gia tri v theo muc 2a clia bang nay céan chia cho hé s6 0,8.

7.4.3.2 Giatri £ dugc tinh theo cdng thic:

L5+
1 T s §0f

£ = +
ﬁ+1+5(5+/1)

(164)

e
11,5-2% s
0ua Ty D

nhung Iy khéng I6n hon 1,0.

S6 hang th(t hai clia vé& phai céng thic (164), 1ay dau "cong" khi luc N,,, la nén, 1y dau "tri"

khiluc N, la kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cong thirc (164):

S — hé so, ldy nhu sau:
+ d6i vGi bé tong nang va bé tong nhe: .............ccuc....... 1,8
+ d6i vGi bé tong hat nhd: ..o 1,6
+ d6i véi bé tdng réng va bé tong td ong: ........cceeveee. 1,4
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:# (165)
bhORb,ser
A=o, 1—i (166)
: 24,
(o )iy + 3 4,
bf—b)hf+2As
’ \%
Q= (167)

bh,

sor  — 40 léch tam cla luc N, d6i véi trong tam tiét dién cot thép S, tuong (ing véi mo

men M (xem diéu 7.4.3.1), dudc xac dinh theo céng thirc:

M
€510t = N (168)
tot
Gia tri z dugc tinh theo cong thic:
h
/ 2
—=Qr+<
ho (169)

=hy|l-
z 0 2‘(Df+§’

— d6i véi cau kién chiu nén léch tam, gia tri z can dudc Idy khong I6n hon 0,97 . ;

— d6i vGi cau kién tiét dién chir nhat hoac chitr T ¢ canh trong ving chiu kéo, trong cong
thiic (166) va (169) thay 7 bang 2a’ hoac h =0 tuong tng khi c6 hodc khong c6 cot

thép S';
Cac tiét dién c6 canh nam trong ving chiu nén, khi & < h}/ho dugc tinh toan nhu doi vai tiét

dién chii nhat c6 bé rong b .
Chiéu rong tinh toan clia canh b’ dugc xéc dinh theo céc chi dan & diéu 6.2.2.7.

7.4.3.3 Hé s6 y, ddi vai cau kién lam ti bé tong nang, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe va két cau hai
I6p c6 (ing luc trudc lam tir bé téng t6 ong va bé téng ning dudc xac dinh theo cong thic:

-,
3’5 - LSgDm)es,tot /hO

Vs = 1’25_ Dis P — ( (1 70)

nhung khong I6n hon 1,0, trong d6 18y e,/ hy 21,2/ @y,
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Da6i véi cdu kién chiu uén khéng (ng luc trude, sé hang cudi cling & vé phai cong thiic (170)
cho phép lay bang khéng.

Trong céng thirc (170):

@), —hé s6 xét dén anh hudng tac dung dai han cla tai trong, 18y theo Bang 35;

e, 10 — X€m cong thic (168);
R w
@, =S Pl (A71)
iM}" MMrp

nhung khéng I6n hon 1,0;

3 day
Wy — xem cOng thac (141);

M,, M,, - xem diéu 7.1.2.4, trong d6 m6 men dudc coi la duong néu gay kéo cét thép S .

Bang 35 - Hé s6 ¢,

Hé s& ¢, ung véi cdp bé tdng
Tinh chat tac dung dai han cia tai trong
>B7,5 <B7,5

1. Tac dung ngén han, khi cét thép la
a —thép thanh dang - tron 1,0 0,7

—cb6go 1,1 0,8
b —thép sdi 1,0 0,7
2. Tac dung dai han (khéng phu thudc vao loai c6t thép) 0,8 0,6

DGi v6i két cdu mot 16p 1am tir bé téng t6 ong (khéng (ng luc trudc), gia tri w, dugc tinh theo

cong thc:
M
v, =05+ (172)
MSQ}"
trong do:
M, — kha nang chiu udn cla tiét dién cau kién theo tinh toan do bén véi cudng do

tinh toan cla bé tong va c6t thép khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir hai;

¢;, — hés6, dugc lay nhu sau:
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+ khi tac dung ngén han cla tai trong d6i vGi cét thép tron: ........c.cccccceveevnene. 0,7

+ khi tac dung dai han cla tai trong khong phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh
141 o OSSPSR 0,8

Déi véi két cau dugc tinh toan chiu moi, gia tri w trong moi trudng hop dudc I8y bang 1,0.

7.4.3.4 DO cong toan phan L d6i véi cac doan cé vét nit trong viing chiu kéo can dudc xac dinh

)LL) =

theo cong thic:

trong do:

)

dd cong do tac dung ngan han cla toan bd tai trong dung dé tinh toan bién dang

theo chi dan & diéu 4.2.11;

han;

(lj — d6 cong do tac dung ngdn han cua tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai
)
han;
(1) — d6 cong do tac dung dai han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thai dai
rJ;

j — @6 véng do co ng6t va tir bién cla bé téng khi chiu Uing luc nén truéc P, dudc xac
4
dinh theo céng thiic (161) va theo cac chi dan & diéu 7.4.2.2.

Do cong (1j , (lj va (1j dugc xac dinh theo cong thic (163), trong dé (1j va (1j dudc
1 2 3 1 2

r r r r

tinh véi gia tri w, va v (ng vdi tac dung ngén han cla tai trong, con [1) dugc tinh véi gia tri
3

.
w, va v (ng v6i tdc dung dai han cua tai trong. Néu gia tri (lj va [lj la am, thi chung
r), r),
dugc 18y bang khéng.
7.4.4 Xac dinh do vong

7.4.41 Do vdng f,, do bién dang udn gay ra dugc xac dinh theo cong thic:

7

l
Fn = [ M (lj dx (174)
0 X

trong do6:
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7.4.4.2

My — mé men uén tai tiét dién x do tac dung cla luc don vi d&t theo huéng chuyén vi can
xac dinh cla c4u kién tai ti€t dién x trén chiéu dai nhip can tim do véng;

(—j — d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do véng can xac dinh; gia tri
r X

1 dudc xac dinh theo cac cong thirc (158), (173) tuong (ng véi nhiing doan khéng
.

c6 va c6 vét ndt; ddu clia L duoc I8y phd hop véi bidu db do cong.
.

Déi v6i cau kién (khong dat cot thép cang) chiu udn co tiét dién khong déi, co vét nit, trén
tiing doan mé men uén khéng déi dau, cho phép tinh dd cong dsi véi tiét dién cé (ng suat
I6n nhat, dé cong cula cac tiét dién con lai trén doan d6 dudc Idy ty 1& véi gia tri mé men udn
(Hinh 23).

DGi v6i cdu kién chiu udn khi //h <10 cén ké dén anh hudng cla Iuc cat dén do véng. Trong
trudng hop nay, dé véng toan phan f,,, béng téng do véng do udn f, va do véng do bién

dang truot fq :

;

b A

Hinh 23 — Biéu dé mé men uén va dé cong déi véi cau kién
bé tdng cot thép cé tiét dien khéng dai

a — so do6 tai trong; b — biéu d6 md men udn; ¢ — biéu d6 dd cong

7.4.4.3 Do vong f, do bién dang truct dudc xac dinh theo céng thic:

!
f, = j 0,7, dx (175)
0
trong do6:
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0. - luc cat trong tiét dién x do luc don vi tac dung theo huéng chuyén vi can xac dinh

va dat tai tiét dién can xac dinh do véng;

¥, — bién dang trugt, dugc xac dinh theo cong thic:
1’5 Qx Pp2
=—=2"2< 0. 176
Y Ghh o (176)
3 day

O, — luc cét tai ti€t dién x do tac dung clia ngoai luc;

G — mo dun truct cla bé tong

®p, — hé s6 xét dén anh hudng cla tir bién dai han cla bé tong, lay theo Bang 33;
®.o— hé s6 xét dén anh hudng cla vét nit Ién bién dang trugt, 18y nhu sau:

+ trén nhiing doan doc theo chiéu dai cau kién khdng cé vét niit thang goc
va vét n(it xién véi truc doc cau kién: 18y bang 1,0;

+ trén cac doan chi cd vét niit xién véi truc doc cau kién: 18y bang 4,8;

+ trén doan chi c6 vét niit thing goc hodc cd dong thdi vét nit thang goc va
vét nit xién vai truc doc cau kién, 1y theo cong thiic:

3E, 1 1
Dere = %(;jx (1 77)

X

2 an 1 , LA . PR .
c day M, (—] — tuong Gng 1a mé men do ngoai luc va d6 cong toan
r

X

phan tai tiét dién x do tai trong gay nén dé véng.

7.4.4.4 DG v6i ban dac c6 chiéu day nhd hon 25 cm (khéng ké cac ban ké bén canh) dudc dat cac

7.44.5

lugi thép phang, co vét nit & viing chiu kéo, gia tri dd véng tinh theo cong thic (174) phai

dudc nhan véi hé sé [ ho T, nhung 18y khong 16n hon 1,5 (%, tinh bing cm).
hg —0,7

Khi tinh toan c&u kién dat mét I6p cot thép (Hinh 24) bang phuong phap phan t& hitu han
(hodc cac phuong phap toan hoc khac), cho phép st dung thay phuong trinh (163) bang hé
phuong trinh vat ly déi xing c6 dang:
1
—=B; M+B;, N (178)
&g =B, M + By, N}

~

trong do:
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M =M, uPeqg, (179)
N=uN,, -P (180)
B = — ! L + L (181)

(Zs +Zp )2 _((Df + g)bhOEbV EsAs ]

1 YsZp Yz
By, = s“b _ s (182)
(ZS + 2z )2 _ESAS (q)f + g)bhOEbV |
_ 5 -
1 Wiz Ys%h
Bzz == S o + 8 (183)
(Zs +Zp )2 _(Q)f + g)bhOEbv EsAs ]
7=2v (184)
gy — d0 gian dai ho#c co ngan doc theo truc y;
M ,.,— md men do ngoai luc dat 8 mot phia ti€t dién dang xét doi véi truc v;
N, — luc doc dat & mic truc y, 18y dau “edng” khi gay kéo;
z,,zp— tuong (ng la khodng cach tir truc y dén diém dat hop Iuc cla c6t thép chiu kéo va
dén hap luc trong bé téng chiu nén;
¢ — dudc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;
v — hé s, lay theo Bang 34;

@, — hé sb, xac dinh theo cong thiic (167) khong ké dén cot thép dat & viing chiu nén clia
tiét dién;
w, — xac dinh theo diéu 7.4.3.3;

v, — xac dinh theo diéu 7.4.3.1.

Truc y nam trong pham vi chiéu cao lam viéc clia tiét dién nham lam don gidn hda so dé tinh.
Néu truc y nam cao hon trong tadm dién tich tiét dién ving chiu nén, thi dai lugng z, céan lay

véi dau am.
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Hinh 24 — So dé ndi luc va biéu dé iing sudt trén tiét dién thing géc
véi truc doc cau kién, c6 mdt I6p cdt thép khi tinh toan theo bién dang

Dai véi s6 hang thd hai trong cong thic (179), dau “trl” dudc 18y néu luc P dat thap hon truc
y, néu lyc P dat cao hon truc y 18y dau ‘eéng”.

Da&i vGi s6 hang thir nhat clia cong thidc (180), dau ‘edng” dudc 18y khi luc N

4 12 kéo, con

dau “trt” duoc 18y khi luc N,

act l@anén.

7.4.4.6 Khi tinh toan c4u kién c6 dat nhiéu 16p cét thép (Hinh 25), nén st dung hé phuong trinh vat ly
téng quat c6 dang:

1
M:D11—+D12 80
r

| (185)
N:D12—+D22 o
r
trong do:
" E 2 & "2 bhy E, v
Dy =Y —A,z5+ Y E; A,z + ((Pf +§1) Zp (186)
1Y i j=1 Y
nE. k : bhy E, v
Dyp=%—"A;z;+ Y E;A;z; + (@f"‘é )—Zb (187)
i=1¥si j=1 Vi
" E k , bhy E, v
D,, = )y = Ay + 2 ES./' AS./' T (‘pf +¢) )M (188)
i=1 Y s j=1 Y
véi
i — 80 thir tu cla thanh cét thép doc chiu kéo;
j = s6th{ tu cla thanh cot thép doc chiu nén;
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& — chiéu cao tuong d8i vung chiu nén cla tiét dién: 18y bang &, = hi;
01

@, — dugc tinh theo cong thirc (167) khong ké dén cot thép S';

zy» Zg —khodang cach tu trong tam c6t th(r i va th(r j dén trucy.

Trong cong thiic (187) cac gia tri z;, z, z, dugc Idy ddu duong néu nam dudi truc vy,

trudng hap ngudc lai 18y ddu am.

=y

Hinh 25 — So dé ndi luc va biéu dé ing suit trong tiét dién thing goc véi truc doc
cau kién c6 dat nhiéu I6p cot thép khi tinh toan theo bién dang

Gia tri & va y; trong cac phuong trinh tir (186) dén (188) cho phép xac dinh theo diéu
7.4.3.2 va 7.4.3.3, nhung trong cac cong thic tinh toan thay 4, bang hy, A, bang
hOi — 1,3)(

ZAsi T3 (khi xac dinh ) va ¢,, bang @,,; = @, (hO]/hOi)
01 — 12X

b

8 Cac yéu cau cau tao

8.1

8.2

8.2.1

Yéu cau chung

Khi thiét k& két cau bé tong va bé téng cot thép, dé ddm bao cac diéu kién vé ché tao, vé tudi
tho va su lam viéc dong thai clia cot thép va bé tdng can phai thuc hién cac yéu cau ciu tao
néu trong phan nay.

Kich thudc t&i thiéu cua tiét dién cau kién

Kich thudc t6i thiéu clia tiét dién c&u kién bé tdng va bé tdng cot thép duodc xac dinh tir cac
tinh toan theo ndi luc tac dung va theo cac nhom trang thai giéi han tuong (ing, can dudc lua
chon c6 ké dén cac yéu cau vé kinh t&, su can thiét vé théng nhat hoa van khudn va cach dat
cot thép, cling nhu cac diéu kién vé cong nghé san xuat cau kién.
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8.2.2

Ngoai ra, kich thudc tiét dién cau kién bé téng c6t thép can chon sao cho dam béo cac yéu
cau vé bé tri cot thép trong tiét dién (chiéu day I6p bé téng bao vé, khoang cach gilta cac
thanh cot thép, v.v...) va neo c6t thép.

Chiéu day ban toan khaéi dudc 18y khéng nhé han:

— 0 VGBI SAN MA: ...oooveiiieieciiecie e 40 mm
— d6i vGi san nha & va cong trinh cong coNg: ......c.ccveeneee.... 50 mm
— dai véi san gilta cac tang cla nha san xuét: ..................... 60 mm
— d6i v6i ban lam tir bé tong nhe cap B7,5 va thdp hon: ...... 70 mm

Chiéu day t&i thiéu clia ban 18p ghép dudc xac dinh tir diéu kién dam bao chiéu day yéu cau
cla I6p bé tdng bao vé va diéu kién bé tri c6t thép trén chiéu day ban (xem diéu 8.3.1 dén
diéu 8.4.2).

Céc kich thudc tiét dién cha c8u kién chiu nén Iéch tdm can dudc chon sao cho d® manh
l, /i theo hudng bat ky khéng dudc vugt qua:

— d6i véi c8u kién bé tong cot thép lam tr bé tong nang, bé tong hat nho,
bé tdng Nhe: .o 200

B o (0TI oo i o o - SRR 120

— d6i v6i cdu kién bé téng lam tr bé téng nang, bé téng hat nhd,
b& tONG NhE, D& tANG FONG: .....cvveveee e 90

8.3 Ldp bé tong bao vé

8.3.1

8.3.2

LSp bé tong bao vé cho cét thép chiu luc can ddm bao su lam viéc dong thai cha cét thép va
bé tong trong moi giai doan lam viéc cla két ciu, cling nhu bao vé cot thép khoi tac dong
clia khéng khi, nhiét do va céac tac dong tuong tu.

Da6i vGi cot thép doc chiu luc (khéng Ging luc trube, ng luc trude, Gng luc trude kéo trén bé),
chiéu day 16p bé téng bao vé can dudc 1ay khéng nhd hon dudng kinh cét thép hoic day cap
va khéng nhé hon:

— Trong ban va tudng c6 chiéu day:
+ t0r 100 mm tré Xudng: ........cccvvenee.... 10 mm (15 mm)

+ trén 100 MM:..eeeeeiiieeeeeeeeeees 15 mm (20 mm)
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— Trong dam va dam sudn cé chiéu cao:

+ Nhd hon 250 MM: .......cocoveeeeeene. 15 mm (20 mm)
+ 16n hon ho&c bang 250 mm:.............. 20 mm (25 mm)
—  Trong COt: o 20 mm (25 mm)
—  Trong dAm MONG: .....ccoveeveeeeeeeeeeee e 30 mm

— Trong mong:

+ 1P GNEP: e, 30 mm

+ toan khéi khi co 16p bé tong 16t: ... 35 mm

+ toan khai khi khong cé 16p bé téng 16t: ............. 70 mm
CHU THICH:

1. Gi4 tri trong ngo4c (...) ap dung cho két c&u ngoai trdi hodc nhiing noi 4m uét.

2. DB6i v6i két cau trong ving chiu anh hudng ctia méi trudng bién, chiéu day 16p bé tong bao vé Iy
theo quy dinh cta tiéu chuén hién hanh TCXDVN 327 : 2004.

Trong két cdu mét I16p 1am tir bé téng nhe va bé téng rong cdp B7,5 va thap hon, chiéu day
I6p bé téng bdo vé can phai khéng nhd hon 20 mm, con d6i véi cac panen tudng ngoai
(khdng ¢ 16p trat) khong duge nhd hon 25 mm.

Déi v6i cac két cau mot 16p lam tir bé tong t6 ong, trong moi trudng hdp 16p bé téng bao vé
khong nho hon 25 mm.

Trong nhiing vliing chiu &nh hudng cla hoi nuGc man, 18y chiéu day 16p bé téng bao vé theo
quy dinh trong céc tiéu chuén tuong ng hién hanh.

8.3.3  Chiéu day I6p bé tdng bado vé cho c6t thép dai, cot thép phan bd va cét thép cau tao can
dugc lay khong nhé hon dudng kinh ctia cac cét thép nay va khéng nhd hon:

—  khi chiéu cao tiét dién c8u kién nho hon 250 mm............. 10 mm (15 mm)
—  khi chiéu cao tiét dién cau kién bang 250 mm trd 1én:...... 15 mm (20 mm)
CHU THICH:

1. Gi4 tri trong ngo4c (...) 4p dung cho két cau ngoai trdi hoic nhiing noi 4m uét.

2. D6i v6i két cau trong ving chiu anh hudng clia méi trudng bién, chiéu day 16p bé téng bao vé I1ay
theo quy dinh cta tiéu chuén hién hanh TCXDVN 327 : 2004.
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8.34

8.3.5

8.3.6

Trong cac cau kién 1am tir bé téng nhe, bé téng réng c6 cap khéng I6n hon B7,5 va lam tir bé
téng t& ong, chiéu day I6p bé téng bao vé cho c6t thép ngang 14y khéng nhd hon 15 mm,
khéng phu thudc chiéu cao tiét dién.

Chiéu day 16p bé tdng béo vé & dau mut cac cdu kién Ung luc trudc doc theo chiéu dai doan
truyén (ng suét (xem diéu 5.2.2.5) can dudc lay khéng nhé hon:

—  d6i v6i thép thanh nhdm CIV, A-IV, A-llIB: .......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 2d
— d06i v6i thép thanh nhdm A-V, A-VI, AT-VI: ..o, 3d
—  d6i VGi COt thép dang CAP:......ccveeveeeeeeeeeeee et 2d

(6 day, d tinh bang mm).

Ngoai ra, chiéu day I6p bé tdng bao vé & vliing néi trén can phai khdng nho hon 40 mm dai
Vi tat ca cac loai cot thép thanh va khéng nho han 30 mm daéi véi ¢t thép dang cap.

Cho phép 16p bé tdng bao vé cét thép cang cé neo hodc khdng co neo tai tiét dién & géi dudc
I&y gi6ng nhu ddi vai tiét dién G nhip trong cac trudng hgp sau:

a) déi véi cdu kién (ng luc trude c6 céac luc goi tua truyén tap trung, khi cb cac chi tiét goi tua
bang thép va cét thép gian tiép (cét thép ngang bang Iudi thép han hoadc cét thép dai bao
quanh cét thép doc) d4t theo cac chi dan trong diéu 8.12.9.

b) trong cac ban, panen, tdm lat va méng ¢t clia cac dudng day tai dién khi dat thém cac
c6t thép ngang bd sung & dau mut cau kién (Iudi thép, cot thép dai kin) theo quy dinh &
diéu 8.12.9.

Trong cac cau kién cb c6t thép doc (ing luc trudc cang trén bé tdng va nam trong cac 6ng dat
thép, khoang cach tir bé mat ciu kién dén bé mat dng can 18y khéng nho hon 40 mm va
khéng nhd hon bé rong éng dat thép, ngoai ra, khodng cach néi trén dén mat bén clia cau
kién khong dugc nhé hon 1/2 chiéu cao cla 6ng dat thép.

Khi bé tri ¢6t thép cang trong ranh hé hodc & bén ngoai tiét dién, chiéu day I6p bé tdng bao
vé dudc tao thanh sau d6 nhd phuong phap phun vita hoac cac phuong phap khac phai lay
khong nho hon 30 mm.

D& dam bao dit dé& dang nguyén cac thanh cét thép, IuGi thép hodc khung thép vao van
khuon doc theo toan bé chiéu dai (hoac chiéu ngang) cla céu kién, dau mut cla cac thanh
c6t thép nay can dat cach mép cau kién mét khoang la:

— d06i v6i cau kién co kich thuGe duGi O Mi......ccoeeeeveeeceeeceeecee 10 mm

— d06i v6i cau kién co kich thuGc dubi 12 M:....cceeeeeveeeeeeeceeeee e 15 mm
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8.3.7

— d6i v6i cau kién cé kich thudc I8n hon 12 M:...coeeeeeeeceeceeeeee 20 mm

Trong c&u kién co tiét dién vanh khuyén hoac tiét dién hop, khodng cach tir cac thanh cét
thép doc dén bé mat bén trong cla céu kién can phai thod man cac yéu cau 4 diéu 8.3.2 va
8.3.3.

8.4 Khoang cach téi thiéu giira cac thanh cét thép

8.4.1

8.4.2

Khoang céach théng thly gitra cac thanh c6t thép (hodc vd 6ng dat cét thép cang) theo chiéu
cao va chiéu rong tiét dién can dam bao su lam viéc dong thoi gilra c6t thép véi bé tong va
dudc lua chon cb ké dén su thuan tién khi d6 va dam vira bé téng. D6i véi két cau ing luc
truGc cling can tinh dén mdc dd nén cuc bd clia bé tong, kich thudc cla cac thiét bi kéo (kich,
kep). Trong cac cau kién st dung dam ban hodc dam dui khi ché tao can ddm béo khoang
céach gilia cac thanh cét thép cho phép dam di qua dé lam chét vira bé tong.

Khoang cach thong thiy gilta cac thanh c6t thép doc khong cang hozc cét thép cang dudc
kéo trén bé, cling nhu khoang cach gilta cac thanh trong cac khung thép han ké nhau, dudc
I&y khéng nhd hon dudng kinh thanh cét thép 16n nhat va khong nhd hon cac tri sé quy dinh
sau:

a) Néu khi d6 bé téng, cac thanh c6t thép cé vi tri ndm ngang hodc xién: phai khéng nhd
hon: doi véi cot thép dat dudi 1a 25 mm, déi véi cot thép dat trén la 30 mm. Khi cot thép
dat dudi bd tri nhiéu hon hai 16p theo chiéu cao thi khodng céach gilta cac thanh theo
phuong ngang (ngoai cac thanh & hai I6p dudi cung) can phai khong nhd hon 50 mm.

b) N&u khi d6 bé téng, cac thanh cdt thép cb vi tri thang diing: khéng nhd hon 50 mm. Khi
kiém soat mot cach cé hé théng kich thuéc cot liéu bé téng, khoang cach nay cé thé giam
dén 35 mm nhung khéng dudc nhé hon 1,5 1an kich thudc 16n nhat cta cét liéu tho.

Trong diéu kién chat hep, cho phép bé tri cac thanh cét thép theo cap (khdng cé khe hé gilta
chung).

Trong cac céu kién c6 ¢t thép cang dudc cang trén bé tong (trir cac két cu dudc dat cot
thép lién tuc), khoang cach théng thiy gilta cac 6ng dat thép phai khéng nhd han dudng kinh
ong va trong moi trudng hap khong nhd hon 50 mm.

Chu y: khoang céach thong thly gilra cac thanh cét thép cé go dudc ldy theo dudng kinh danh dinh
khong ké dén cac gd thép.

8.5 Neo c6t thép khdng cing

8.5.1

Dai véi nhiing thanh c6t thép cé g, cling nhu cac thanh c6t thép tron tron dlng trong cac
khung thép han va Iudi han thi dau mat dé thang, khong can uén méc. Nhiing thanh cét thép
tron tron chiu kéo dung trong khung, IuGi budc can dugc uén méc & dau, moéc dang chir L
hoac chtr U
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8.5.2

Cac thanh c6t thép doc chiu kéo va cot thép chiu nén can kéo dai thém qua tiét dién vuéng
goéc véi truc doc cau kién ma & dé chiang dudc tinh véi toan bd cudng do tinh toan, mét
khoang khong nhé hon /,,, dugc xac dinh theo cdng thic:

R
lan = (a)an R_Y + Aﬂ’an ) d (1 89)
b

nhung khéng nhé hon 1, = 4,,d .

an

Trong d6 gia tri o, , AA,,va 4, ciing nhu gia tri cho phép t6i thiéu /,, dudc xac dinh theo
bang 36. Péng thdi cac thanh c6t thép tron tron phai c6 méc & dau hodc dudc han véi cot
thép dai doc theo chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri R, c6 ké dén cac hé s6 diéu kién lam

viéc clia bé tong, ngoai trr hé s6 ¥, .

Dai véi cau kién lam tir bé tdng hat nhé nhém B, chiéu dai /,, theo cong thiic (189) can tang

thém 10d déi véi cot thép chiu kéo va 5d doi vaGi cot thép chiu nén.

Trudng hop khi thanh can neo c6 dién tich tiét dién 16n hon dién tich yéu cau theo tinh toan
do bén véi toan bd cudng do tinh toan, chiéu dai /,, theo cong thic (189) cho phép gidm
xuéng bang cach nhan véi ty sé dién tich can thiét theo tinh toan va dién tich thuc té cla tiét
dién cot thép.

Né&u theo tinh toan, doc theo cac thanh dudc neo hinh thanh vét nit do bé téng bi kéo, thi
nhiing thanh c&t thép nay can phai kéo dai thém vao vung chiu nén mét doan /,,, tinh theo
cong thurc (189).

Khi khong thé thuc hién yéu cau néi trén can cé bién phap neo cac thanh c6t thép doc dé
dam bao ching lam viéc vGi toan bd cudng dd tinh toan tai ti€t dién dang xét (dat cét thép
gian tiép, han vao ddu mut thanh cac ban neo hoac chi tiét dat sin, uén gap khac cac thanh
neo) khi d6 chiéu dai /,, khéng dugc nhé hon 104 .

Déi véi cac chi tiét dat san can xét dén cac diém dac biét sau: chiéu dai cac thanh neo chiu
kéo clia chi tiét dat san chon vao ving bé tong chiu kéo hodc chiu nén khi o, /Rb > 0,75

hoac o, /Rb < 0,25 can xac dinh theo céng thirc (189) vdi cac gia tri o

ans A ,va A, lay
theo muc 1a bang 36. Trong cac trudng hop con lai cac gia tri nay can 18y theo muc 1b Bang
36. Trong d6 o, la (ing suat nén trong bé téng tac dung thang goc véi thanh neo, dudc xac
dinh nhu d8i véi vat liéu dan hai trén tiét dién quy déi, chiu tai trong thudng xuyén véi hé sé

do tin cay vé téitrong ¥ , =1.
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8.5.3

Khi thanh neo cua chi tiét dat sin chiu luc kéo va truot, v& phai cong thic (189) dudc nhan
vGi hé s6 & xac dinh theo cong thlc sau:

~ 03
1+ Qanl /Nanl

trong d6: N, O, — tuong tng la luc kéo va luc cét trong thanh neo.

+0,7 (190)

Dong thai chiéu dai thanh neo phai khéng nhd hon gié tri t6i thi€u /,, néu trong diéu nay.

Neo lam bang thép tron tron nhém Cl, A-lI dudc dung chi khi ¢6 gia cudng & cac dau thanh
bang cac ban thép, ho&c lam phinh dau thanh hay han cac doan ngan chin ngang thanh.
Chiéu dai ctia cac thanh neo nay dudc tinh toan chiu nhé va nén cuc bd bé téng. Cho phép
dung neo lam tir thép noi trén ¢ mdc & dau cho cac chi tiét cau tao.

Bang 36 — Cac hé s& dé xac dinh doan neo c6t thép khéng cang

Cac hé sé dé xac dinh doan neo cét thép
khong cang
Cot thép c6 go Cot thép tron
Diéu kién lam viéc cua cét thép
kh6ng céng a)an A;ta" ﬂ’an lan ’ a)an Al‘l" ﬂ’an lan ’
mm mm
Khong Khong
nho hon nho hon
1. Doan neo cot thép
a. Chiu kéo trong bé téng chiu kéo 0,7 | 11 20 | 250 | 1,2 | 11 20 | 250
b. Chiu nén hoac kéo trong vung chiu nén clia bé
tong 0,5 8 12 | 200 | 0,8 8 15 | 200
2. N6i chéng c6t thép
a. Trong bé tong chiu keéo 09| 11 | 20 | 250 [1,55| 11 | 20 | 250
b. Trong bé téng chiu nén 065| 8 | 15 | 200 | 1 8 | 15 | 200

D& dam bao neo tat ca cac thanh cét thép doc dudc kéo vao mép géi tua, tai cac géi tua tu
do ngoai cung clia cau kién chiu un can phai tuan theo cac yéu cau sau:

a) Néu diéu kién 6.2.3.4 dugc dam bao, chiéu dai clia doan thanh cét thép chiu kéo dudc
kéo vao géi tu do phai khong nhd hon 54 .

b) Néu diéu kién 6.2.2.4 khong dudc ddm bao, chiéu dai clia doan thanh c6t thép chiu kéo
dudc kéo vao géi tu do phai khong nhd hon 104 .
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Chiéu dai doan neo /,, & cac gdi tu do ngoai cing ma & d6 cudng do tinh toan cot thép bi
gidm xuéng (xem diéu 5.2.2.4 va Bang 23), dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 8.5.2 va
muc 1b bang 36.

Khi c6 dat cét thép gian tiép, chiéu dai doan neo dugc giam di bang cach chia hé s6 @, cho

dai lugng 1+124, va gidm hé sé A1, métluong 100, /R, .
trong doé:
U, —ham lugng cot thép theo thé tich dudc xac dinh nhu sau:

+  VGi ludi thép han, tinh theo cong thic (49), xem diéu 6.2.2.13;

+ V@i cot thép dai udn gap, tinh theo cong thic: u, = 2ﬂ
as
trong do:

A, — dién tich tiét dién cot thép dai udn gép dat theo canh cau kién.

Trong moi trudng hgp gié tri 4, 18y khdng 16n hon 0,06.

Ung suét nén clia bé tong trén géi tua o, dugc xac dinh bang cach chia phan luc géi tua cho

dién tich tua cla cau kién va 18y khéng 16n hon 0,5 R, .

Cét thép gian ti€p dudc phan bé trén chiéu dai doan neo, t&r dau mat cau kién dén vét nit
thang goc gan gdi tua nhat.

Chiéu dai doan neo kéo vao géi tua dudc giam di so vGi chiéu dai yéu cau & diéu nay néu gia
tri /,, < 10d va dugc I8y bang [, nhung khong nhd hon 54 . Trong trudng hgp nay ciling

nhu khi han chc chén dau thanh véi cac chi tiét neo d4t sén bang thép, cudng do tinh toan
cla c6t thép doc tai g6i tua khéng can giam.

8.6 BA tri cot thép doc cho ciu kién

8.6.1  Dién tich tiét dién cot thép doc trong cau kién bé téng cét thép can 18y khéng nhd hon céac gia
tri cho trong Bang 37.

Bang 37 - Dién tich tiét dién t3i thi€u cla cot thép doc trong cau kién bé tong cot thép,
% dién tich tiét dién bé téng

Dién tich tiét dién t&i thiéu cla céot thép

Diéu kién lam viéc ctia cot thép : X
doc trong cau kién bé tong cot thép,
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8.6.2

% dién tich tiét dién bé tong

1. C6t thép S trong c4u kién chiu uén, kéo léch tam
khi luc doc ndm ngoai giéi han chiéu cao lam viéc
cla tiét dién 0,05

2. Cét thép S, S’ trong céu kién kéo léch tam khi
luc doc nam gilia cac cot S va S’ 0,06

3.Cé6t S, S’ trong cau kién chiu nén léch tam khi:

I /i <17 0,05
17<1y /i <35 0,10
35<1,/i<83 0,20

lo/i> 83 0,25

GHI CHU: Dién tich tiét dién cot thép t6i thiéu cho trong bang nay l1a déi véi dién tich tiét dién bé téng dudc
tinh b&ng cach nhan chiéu rong tiét dién chit nhat hodc chiéu rong cla bung tiét dién chit T (chit I) véi chiéu

cao lam viéc cla tiét dién /. Trong cac cau kién co cét thép doc d4t déu theo chu vi tiét dién ciing nhu
trong cac cau kién chiu kéo dung tam gia tri cot thép tdi thiu cho & trén 13 déi véi dién tich toan bo tiét dién
bé téng.

Trong cac cdu kién co c6t thép doc bé tri déu theo chu vi tiét dién cling nhu déi vdi tiét dién
chiu kéo dung tam, dién tich tiét dién cot thép tdi thiéu clia toan bo cét thép doc can 14y gap
doi cac gia tri cho trong Bang 37.

Ham lugng t6i thiéu cla c6t thép S va S’ trong cac c4u kién chiu nén léch tdm ma kha ning
chiu luc cla ching (g véi d6 léch tdm tinh toan dudc st dung khong qua 50% dudc lay
bang 0,05 khéng phu thudc vao & manh clia cau kién.

Céc quy dinh trong Bang 37 khong ap dung khi lua chon dién tich tiét dién cot thép khi tinh
toan cau kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trudng hop nay dién tich tiét dién
c6t thép dudc xac dinh chi bang tinh toan theo dd bén. Néu tinh toan cho thdy kha nang chiu
luc cla cu kién bi mat di dong thai vGi su hinh thanh vét niit trong bé téng ving chiu kéo, thi
can xét dén cac yéu cau 3 diéu 4.2.10 cho ciu kién dat it cét thép.

Céc quy dinh & diéu nay khéng can xét dén khi xac dinh dién tich c6t thép dat theo chu vi
clia ban ho3c panen theo cac tinh toan chiu udn trong mit phing ban (panen).

DPuong kinh cot thép doc ctia ciu kién chiu nén khong dudc vugt qua gia tri:
- Dai véi bé tdéng nang, bé tdng hat nhd cb cép thap hon B25: ........ 40 mm
— Dai véi bé tdng nhe, bé téng réng ¢ cap:
+ B12,5 G XUONG.. .ottt 16 mm

d B — B2 s 25 mm
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8.6.3

8.6.4

8.6.5

S = 1< 10 I (o 1 =Y o R 40 mm
— Dé6i véi bé tong t6 ong cb cap:

R = X L0 (0 (8 o T TR 16 mm

F B2, D — B e 20 mm

Trong cac cau kién chiu uén lam tir bé téng nhe st dung cot thép nhéom CIV, A-IV va thap
hon, dudng kinh cét thép doc khéng dudc vuct qua:

—  Dai v6i bé tdng ¢ cap tr B12,5 trd XUONG: ...c.veevveeeeeeveeeeeeeeveene 16 mm
— DGivGibé tdng cO cAp B15 —B25:.....cueiieieceeeeeeeeeeeeee 25 mm
— DGi vGi bé tdng c6 cAp B30 tr& 18N: ......oveeeeeeeeceeeeeeeeeeeeee, 32 mm

Dai véi cot thép nhdm cao hon, dudng kinh gidi han cla thanh c6t thép phai phu hop véi cac
quy dinh hién hanh.

Trong cac cau kién chiu uén lam tir bé tdng t6 ong c6 cap B10 va thdp hon, dudng kinh c6t
thép doc khong dudc I6n hon 16 mm.

Pudng kinh c6t thép doc trong cau kién chiu nén léch tam ctia két cau d6 toan khéi khéng
dudc nhd hon 12 mm.

Trong cac cau kién thang chiu nén léch tam, khoang cach giita truc cac thanh c6t thép doc
theo phuong vudng goc vdi mat phang udn khong dudc 16n hon 400 mm, con theo phuong
mat phang udn — khong 16n hon 500 mm.

Trong cac cau kién chiu nén léch tam ma kha nang chiu luc clia chidng Gng véi do 1éch tam cho
tru6c cla luc doc dugc st dung nhd hon 50%, ciling nhu trong cac clu kién ¢ dd manh
ly /1<17 (vi du: cOt ngén) ma theo tinh todn khong yéu cau dat c6t thép chiu nén, va sé lugng
thép chiu kéo khong vuot qua 0,3% cho phép khong dat cot thép doc va cét thép ngang (theo
quy dinh & cac diéu 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2) trén cac canh song song v&i mat phdng uén. Khi do,
trén cac canh vudng goc v8i mat phang uén bé tri cac khung thép han, usi thép co 16p bé téng
bao vé khéng nhd hon 50 mm va khéng nhé hon hai lan dudng kinh cét thép doc.

Trong dam c6 bé réng 16n hon 150 mm, sé cét thép doc chiu luc dudc kéo vao goi khéng
dudc it hon 2 thanh. Trong sudn clia cac panen I&p ghép va trong ddm c6 bé réng tir 150 mm
tré xuéng cho phép kéo vao gaéi 1 thanh c6t thép doc chiu luc.

Trong ban san khoang cach gilra cac thanh c6t thép dudc kéo vao goi khong dudc vuct qua
400 mm, dong thgi dién tich tiét dién cla cac thanh cot thép nay khéng dudgc nhd hon 1/3
dién tich tiét dién cac thanh c6t thép trong nhip dudc xac dinh theo mé men uén 16n nhat.

149



TCXDVN 356 : 2005

8.6.6

8.7

8.71

Trong céac ban (mg luc trudc cb 16 rdng (16 réng tron) lam tir bé téng nang, ¢ chiéu cao nhd
hon 300 mm, khoang cach gilta cac cét thép cang dua vao géi cho phép tang dén 600 mm,
néu trén tiét dién thang géc vai truc doc ban gia tri mé men gay nit M . dudc xac dinh theo
céng thiic (128) khéng nhd hon 80% gia tri md men do ngoai luc tinh v6i hé sé do tin cay vé

téitrong y , =1.

Khi dat c6t thép cho ban lién tuc bang céac Iudi han cudn, cho phép udn tat ca cac thanh cét
thép & dudi cla IuGi Ién trén trong doan gan gadi trung gian.

Khoang cach gilta truc cac thanh c6t thép chiu luc & phan gilta nhip va trén géi tua (thanh
trén) khéng dudc 16n hon 200 mm néu chiéu day ban nhd hon hodc bang 150 mm va khéng
I6n hon 1,5 A khi chiéu day ban I6n hon 150 mm, & day & la chiéu day ban.

Trong cac cau kién chiu udn c6 chiéu cao tiét dién I6n hon 700 mm, & cac canh bén can dat
cac cot thép doc cdu tao sao cho khoang cach gilta ching theo chiéu cao khong 16n hon
400 mm va dién tich tiét dién khong nhod hon 0,1% dién tich tiét dién bé tong c6 kich thudc:

— theo chiéu cao c4u kién: bang khoang cach gitra cac thanh cét thép nay;

— theo chiéu réng cau kién: bang 1/2 chiéu rong cla dam hodc sudn, nhung khong 16n
hon 200 mm.

B& tri cot thép ngang cho cau kién

O tat ca cac mat cau kién cé dst cét thép doc, can phai b6 tri ¢t thép dai bao quanh cac
thanh cét thép doc ngoai cling, ddng thdi khoang céach gilia cac thanh cét thép dai 6 méi mat
cau kién phai khéng 16n han 600 mm va khoéng 16n hon hai lan chiéu rong cau kién.

Trong c4u kién chiu nén Iéch tam c6 c6t thép doc céng dat 6 khoang gitra tiét dién (vi du: coc
g luc truéc), cot thép dai cbé thé khong can dit néu chi riéng bé téng dam bao chiu dugdc
luc ngang.

Trong c&u kién chiu uédn, néu theo chiéu réng clia canh sudn mong (chiéu réng sudn bang
hodc nhd hon 150 mm) chi cé mét thanh cét thép doc hodc mét khung thép han thi cho phép
khéng dat cét thép dai theo chiéu rong canh sudn do.

Trong cac cau kién thang chiu nén léch tam, ciing nhu & viing chiu nén cla cau kién chiu
udn co6 dat cét thép doc chiu nén theo tinh toan, cét thép dai phai dugc b tri véi khoang cach
nhu sau:

— Trong két cdu lam tir bé tdng nang, bé tdng hat nho, bé tdng nhe, bé téng réng:

+ Khi R .<400 MPa: khéng I6n hon 500 mm va khéng 16n hon:

SC —
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8.7.2

15d do6i v6i khung thép budc;
20d déi v6i khung thép han;

+ Khi R . >450 MPa: khoéng I16n hon 400 mm va khong 16n hon:

sc —
12d doi v6i khung thép budc;
15d doi vGi khung thép han;

— Trong cac c4u kién lam tur bé téng t& ong dat khung thép han: khéng 16n hon 500 mm va
khéng 16n hon 40d (6 day d — dudng kinh nhd nhét cta cét thép doc chiu nén, mm).

Trong cac két cau nay cot thép dai can ddm bao lién két chat véi cac thanh cét thép chiu nén
dé cac thanh cét thép nay khong bi phinh ra theo bat ky huéng nao.

Tai céac vi tri c6t thép chiu luc néi chdng khéng han, khodng cach gitia cac cét thép dai cla
cau kién chiu nén léch tam khong I6n hon 10d.

Né&u ham lugng cét thép doc chiu nén S’ cao hon 1,5%, cling nhu néu toan bo tiét dién ciu
kién déu chiu nén va ham luong téng cong ctia cét thép S va S’ 16n hon 3%, thi khoang cach
gilra cac c6t thép dai khéng dugc I6n hon 10d  va khong dudc 16n han 300 mm.

Céc yéu cau cla diéu nay khdng ap dung cho cac c6t thép doc dudc bé tri theo cdu tao, néu
dudng kinh cac cot thép nay khong vuot qua 12 mm va nhd hon 1/2 chiéu day 16p bé téng
bao vé.

Trong c8u kién chiu nén léch tam, can cdu tao cot thép dai trong khung thép budc sao cho
cac cot thép doc (t8i thiéu 1a cach moét thanh) dudc dit vao chd uén clia cét thép dai va cac
ché udn nay cach nhau khéng qua 400 mm theo canh tiét dién. Khi chiéu rong canh tiét dién
khéng I6n hon 400 mm va trén mdi canh cé khéng qua 4 thanh c6t thép doc, cho phép ding
mot cot thép dai bao quanh toan bd cot thép doc.

Khi cdu tao cau kién chiu nén bang cac khung thép han phang thi can lién két ching lai
thanh khung khéng gian bang cach ding cac thanh cé6t thép ngang han diém ti€p xtc véi
nhimg thanh c6t thép doc 6 géc khung. Cho phép ding cac thanh cét thép ngang cé udn
moc budc véi thanh doc tai nhiing vi tri c6 thanh ngang trong khung thép han.

Néu trong mdi khung thép han phang c6 nhiéu c6t thép doc, can dung cac thanh cét thép
ngang uén méc dé budc lién két cac thanh cét thép doc trung gian trong cac khung déi dién,
clr cach mot cét thép doc t6i thiéu cé mot cot dude bude nhu vay va khoang cach cac thanh
cot thép budc nay khong qua 400 mm. Cho phép khoéng dat cac thanh c6t thép budc néu
canh cla tiét dién khéng qua 500 mm va s cét thép doc trén canh 8y khéng qué 4 thanh.

151



TCXDVN 356 : 2005

8.7.3

8.74

8.7.5

Trong cac cdu kién chiu nén Iéch tam co tinh toan cét thép gian tiép & dang IuGi han (lam tir
cot thép nhom Cl, A-1, Cll, A-Il, ClIl, A-Ill véi dudng kinh khéng I6n hon 14 mm va loai Bp-I)
ho&c c6 dang xoan khong eang hoac cét thép vong can Iay:

-~ Kich thuéc 6 IuGi khong nhd hon 45 mm, nhung khéng 16n hon 1/4 canh tiét dién cau
kién va khéng I6n han 100 mm;

— Pudng kinh vong xodn hodc dudng kinh vong tron khéng nhd hon 200 mm;

—  Bubc Iugi khdng nhdé hon 60 mm, nhung khéng I6n hon 1/3 canh nhé hon cla tiét dién
cau kién va khong I16n hon 150 mm;

— Bu6c x0édn hodc budc vong tron khéng nhd hon 40 mm, nhung khéng I16n hon 1/5
duong kinh tiét dién cau kién va khong 16n hon 100 mm;

— Lu6i thép, cot thép xoan (hodec vong) can phai 6m dugdg tat ca cac thanh cét thép doc
chiu luc;

— Khi gia cudng doan dau muat cac cau kién chiu nén l&ch tam bang céac Iugi thép han,
can bd tri khong it hon 4 1uGi trén doan khéng nhd hon 20d  tinh tir dau mat cdu kién
néu cot thép doc la thanh tron tron va khong nhd han 10d néu c6t thép doc la thanh
c6 go.

Trong cau kién thang chiu nén I&ch tam, dudng kinh cét thép dai trong khung thép budc can
I&y khéng nho hon 0,25d va khong nhd hon 5 mm, véi d — dudng kinh thanh c6t thép doc
I6n nhat.

Pudng kinh cét thép dai trong khung thép budc clia cau kién chiu udn can Iay:
—  khoéng nhd hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién ciu kién khong 16n hon 800 mm;
— khéng nhd hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién c&u kién 16n han 800 mm.

Tuong quan gilta dudng kinh c6t thép ngang va c6t thép doc trong khung thép han va Iugi
thép han dudc xac dinh theo qui dinh hién hanh vé han.

Trong két cau kiéu dam c6 chiéu cao 16n hon 150 mm, ciing nhu trong ban c6 nhiéu 16 réng
(hodc két cdu tuong tu nhiéu sudn) co chiéu cao 16n hon 300 mm, can phai dat cét thép
ngang.

Trong ban dac khéng phu thudc chiéu cao, trong panen c6 16 (hodc két cau tuong tu nhiéu
sudn) c6 chiéu cao khoéng 16n han 300 mm va trong két cau kiéu dam cé chiéu cao nhd hon
150 mm, cho phép khéng dat cét thép dai nhung phai ddm bao cac yéu cau tinh toan theo
diéu 6.2.2.13.
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8.7.6

8.7.7

8.7.8

8.7.9

8.7.10

Trong két cdu dang dam va dang ban néu trong diéu 8.7.5, cét thép ngang dudc b6 tri nhu
sau:

— & viing gan géi tua: mot khodng bang 1/4 nhip khi cé tai trong phan bd déu, con khi co
luc tap trung — bang khoang cach tir géi tua dén luc tap trung gan g6i nhat, nhung
khéng nhd hon 1/4 nhip, khi chiéu cao tiét dién cau kién /&, budc cét thép ngang lay
nhu sau:

< 450 mm: 18y khéng I16n hon //2 va khéng 16n han 150 mm.

> 450 mm: l1ay khong 16n hon /4 /3 va khong 16n han 500 mm.

— Trén cac phan con lai cGa nhip khi chiéu cao tiét dién cau kién I6n hon 300 mm, budc cot
thép dai 18y khong I6n hon 3/4 i va khong 16n han 500 mm.

C6t thép ngang duodc dat dé chiu luc cit phai dudc neo chac chan & hai dau bang cach han
ho3c kep chat cot thép doc, dé& ddm bao do bén ciia lién két va clia cét thép dai 1a tuong
duong.

G viing chiu nén thing, ¢t thép ngang trong ban dudc d&t v6i bude khong 16n hon 4/3 va
khéng 16n hon 200 mm, chiéu rong vung dat cét thép ngang khéng nhé hon 1,54 (v6i & la
chiéu day ban). Neo céac cét thép nay can theo chi dan & diéu 8.7.7.

C6t thép ngang clia cac céng x6n ngan dudc dat theo phuong ngang hoic nghiéng mét gbc
45°, Budc c6t thép ngang phai khéng 16n hon //4 va khong 16n han 150 mm (v6i A 1a chiéu
cao cbng x6n).

Trong c&u kién chiu uén xoan déng thdi, c6t thép dai budc can dudc lam thanh vong kin va
neo chac chan & hai dau (doan ndi chéng Ién nhau dai 30d ), con v6i khung thép han tat ca
cac thanh c6t thép ngang theo cé hai phuong can dugc han vao cac thanh cét thép doc 6
géc dé tao thanh vong kin, déng thdi phai bdo dam doé bén cla lién két va cla coét thép dai la
tuong duong.

8.8 Lién két han cét thép va chi tiét dat sén

8.8.1

Cot thép tron va c6 gd lam tir thép can nong, tir thép dudc gia céng nhiét nhom AT-IIIC va
AT-IVC va céc loai thép soi thong thudng, cling nhu cac chi tiét dat san khi gia céng can phai
st dung han déi dau ho&c han diém dé néi cac thanh c6t thép véi nhau hosc néi véi cac ban
thép can. Pudc phép s dung han hé quang tu ddng hodc ban tu ddng ciing nhu han tay
theo céac chi dan & diéu 8.8.5.

Lién k&t ddi dau cha céac thanh cét thép kéo ngudi loai A-IlIB phdi dudc han trudc khi kéo
ngudi. D&i vGi cac thanh cot thép lam tir thép can néng nhém CIV, A-IV (tir thép mac
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8.8.2

8.8.3

8.8.4

8.8.5

BOBEIREE ), A-V va A-VII, cot thép dudc gia cudng bing co — nhiét nhu AT-1IIC, AT-IVC,
AT-IVK (tr thép mac [DNINSE v> BENIRESI), A1-V (ti thép mac BEONIESI) va AT-VCK chi dugc

st dung céac kiéu han theo quy dinh frong tiéu chudn hién hanh.

Khéng cho phép han lién két cac thanh c6t thép can nong nhém CIV, A-IV (Iam tir thép mac
BBSl), cac thanh cot thép dudc gia cudng bang co — nhiét nhém AT-1V, AT-IVK (lam tir thép
méac BBSIBP), AT-V (ngoai cac loai cot thép lam tir thép mac BONISI), AT-VK, AT-VI, AT-VIK
va AT-VII, thép sgi cudng d6 cao va cap dung lam cot thép.

Kiéu lién két han va phuong phap han cac thanh c6t thép, cac chi tiét dat s&n can phai quy
dinh c6 ké dén diéu kién sl dung két cau, tinh han clia thép, chi tiéu kinh t& — ky thuat cla
lién két va kha nang vé céng nghé ctia nha san xuét.

Cac lién két dang chir thap bang han diém ti€p xic hodc han dinh hé quang phai dam bao
cho cac thanh cét thép cla Iudi hodc khung thép han chiu dudc (ng suat khéng nhé hon
cudng do tinh toan clia n6 (lién két c6 dd bén tiéu chudn) can dudc ghi rd trong cac ban vé
gia cdng cot thép.

Cac lién két dang chir thap c6 dd bén khong theo tinh toan dudc s dung dé dinh vi cac
thanh c6t thép trong qué trinh van chuyén, khi d6 bé téng ho#c khi ché tao két c4u.

Trong diéu kién cong xudng khi ché tao cac loai Iudi hoac khung thép han hoac lién két
thanh c6t thép doc theo chiéu dai, nén s dung phuong phap han diém ti€p xuc, han d6i dau,
con khi ché tao cac chi tiét d&t sn nén s dung phuong phap han tu déng dung thudc han
d6i vGi han goc va han déi dau ti€p xuc déi véi lién két néi chong.

Khi 18p rap cac san pham cét thép va két cau bé téng c6t thép 1&p ghép, uu tién hang dau la
st dung phuong phap han ban tu dong dé dam bao kha nang kiém soat chat ludng lién két.

Khi khéng c6 cac thiét bi han can thiét, cho phép thuc hién (trong diéu kién cong xudng va
trong diéu kién 14p rap) céac lién két han dang chii thap, han d6i dau, han chéng, han goc dé
ndi cot thép va cac chi tiét dat sdn theo theo cac phuong phap han hé quang ké ca bang tay
theo tiéu chudn hién hanh dé han cét thép va chi tiét dat sn. Khéng cho phép st dung
phuong phap han dinh bang hé quang trong lién két dang chit thap c6 cac thanh cét thép
chiu luc nhém CllI, A-111 (1am tir thép BERIRSI).

Khi s&f dung han hé quang bang tay dé thuc hién cac lién két han dudc tinh toan theo do bén,
trong céac luéi, khung thép han can d4t cac bd phan cau tao bé sung 6 vi tri lién két cac thanh
c6t thép doc va cot thép dai (ban dém, ban ndi, moc, v.v...).

8.9 NG&i chdng cét thép khéng cing (ndi budc)

8.9.1

N6i chéng c6t thép chiu luc khéng céng dudc ding dé néi cac khung, lugi thép han hoic
budc véi duong kinh thanh dugdc ndi khong 16n hon 36 mm.
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8.9.2

8.9.3

8.94

Khéng nén ding ndi chdng trong vung chiu kéo cla céu kién chiu udn va kéo léch tam tai
nhiing nai cét thép dudc dung hét kha nang chiu luc.

Khong dudc diing ndi chdng trong nhitng cau kién thdng ma toan bo tiét dién chiu kéo (vi du:
trong thanh cang cla vom, thanh canh dudi cla gian) cling nhu trong moi trudng hop s
dung cét thép nhém CIV, A-IV tré 1én.

Khi ndi cac thanh c6t thép chiu kéo va chiu nén ciing nhu ndi luGi thép han va khung thép
han theo phuong lam viéc, chiéu dai doan ndi chong / phai khéng nhé hon gia tri 7, dudc

xac dinh theo cong thic (189) va Bang 36.

M&i ndi luGi hoac khung thép han cling nhu cac thanh c6t thép chiu kéo cla IuGi, khung thép
budc can phai b tri so le. Trong d6 dién tich tiét dién cac thanh cét thép chiu luc, dudc noi
tai mot vi tri hoac trong khoang nhé hon doan néi chéng [, can phai khong 16n hon 50% dién
tich t6ng cdng c6t thép chiu kéo ddi véi cot thép loai co gd va khong 16n hon 25% ddi véi cot
thép tron tron.

NGi cac thanh cét thép va IuGi thép han khdng so le chi cho phép déi véGi cac cot thép cau tao
ciing nhu tai cac chd cét thép dudc st dung khdéng quéa 50%.

MGi néi luGi thép han lam tir cét thép tron tron can néng nhém Cl, A-l theo phuong chiu luc can
dugc thuc hién sao cho trén méi luGi dudc néi ndm trong viing chiu kéo trén chiéu dai doan
chéng ¢ khéng it han hai thanh ngang dugc han véi tat ca cac thanh doc (Hinh 26). S& dung
kiu néi nhu thé déi v6i méi néi chong cac khung thép han véi cac thanh c6t thép chiu luc ndm
& mét phia va lam tir bat ky loai thép nao. N&i ugi thép han lam tir thép CII, A-ll, ClII, A-lll trong
phuong chiu luc dudc thuc hién khong can c6 cac thanh cét thép ngang trong doan ndi 6 mét
ho&c ca hai ludi dugc néi (Hinh 27).

a) d,

b) e

Ar
~
—

— ) ® ® ® —

— L. v I,IL ﬂad—'

i

Hinh 26 — N&i chdng (khdng han) trong phuong chiu luc cac Iudi han
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8.9.5

Iam tir cot thép tron tron

a — khi thanh ngang nam trong mét mat phéng;
b, ¢ — khi thanh ngang n&m trong cac mat phang khac nhau

M@i néi ludi han theo phuong khéng chiu luc dudc thuc hién bang néi chéng véi doan chéng
(tinh tir gilra cac thanh c6t thép chiu luc ngoai cling clia méi Iudi):

— Khi dudng kinh clia thanh phan bo (thanh ngang)
khéng I6n hon 4 mm (Hinh 28a, b): ......evvviiiiiiiie e 50 mm

— khilén hon 4 mm (Hinh 28a, b):....ovvvieiiiiiiieee e 100 mm

Khi dudng kinh cét thép chiu luc khdng nhd hon 16 mm, cac IuGi thép han theo phucng khéng
chiu luc cho phép dat dsi dau va dung lusi thép chuyén dung dé néi. Ludi thép néi bd sung nay
phai phl 1én c6t thép dat & moi phia moét doan khéng nhd hon 15d va khéng nhd hon 100 mm
(Hinh 28c).

a) d,
ﬁ:&:::‘;:::&:::_:::ﬂ
*_. [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ._4_
© ’IL l ’IL
b)
R & ____ d

La o o PR

= ’IL l ’IL

Hinh 27 — N&i chéng (khéng han) trong phuong chiu luc cac Iudi thép han
lam tir thép c6 go

a — khéng c¢6 thanh ngang trong doan ndi 8 mét trong sé 1U6i dudc néi;
b — khéng cé thanh ngang trong doan ndi & ca hai luGi dugc néi.

a)

b)
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c) 50-100mm

50+100mm

v o & .
E'Ugufv—r“
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>100mm >15d, '
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s e uf
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Hinh 28 — N&i IuSi han theo hudng cét thép phan bd

a — ndi chdng khi cac thanh c6t thép chiu luc ndm trong cling mét mat phing;
b — néi chdng khi cac thanh cét thép chiu luc ndm trong cac mat phang khac nhau;
¢ — m&i ndi x&p khit cac lui dudc néi va phd Iudi bé sung.

Cac |udi thép han theo phuong khéng chiu luc cho phép dat giap nhau khéng can néi chéng

va khéng can lugi b6 sung trong cac trudng hop sau:

— Khi dat cac lu6i thép han theo hai phuong vudng géc véi nhau;

—  Khi & vi tri n6i c6 cét thép cau tao bé sung dat theo phuong c6t thép phan bé.

8.10 Mai ndi cac cau kién cua két cau lap ghép

8.10.1

8.10.2

8.10.3

Khi néi cac cau kién bé téng cot thép cla két cau 1ap ghép, ndi luc dudc truyén tir cau kién
nay sang cau kién khac qua céc cét thép chiu luc clia méi néi, qua cac chi tiét dat san, qua
bé tong chén trong mdi ndi, qua cac ném bé tong hoic (d6i vGi cau kién chiu nén) truc ti€p
qua bé mat bé téng cla cau kién dugc néi.

M@&i néi cac cu kién Ung luc trude, cling nhu cac két cau yéu cau khéng thdm nudc phai thuc
hién bang bé téng dung xi mang truong na.

Céac méi néi ciing clia két cau 13p ghép dudc toan khéi hoa bang cach nhéi bé téng vao cac
khe néi gilta cac cau kién. Néu khi ché tao ddm béao 13p dat khit cac bé mat véi nhau (vi du:
nhu khi ding dau cla cdu kién nay lam van khuén cho dau cau kién khac), cho phép dung
m&i néi kho khi chi luc nén truyén qua méi néi.

M@&i néi cac cau kién chiu luc kéo can phai thuc hién bang céach:
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8.10.4

8.10.5

a) Han céac chi tiét dat sén bang thép;
b) Han cac cot thép chg;

c) Ludn qua cac 6ng dat san hoic cac khe chd clia cau kién dudc néi cac soi cap hodc bu
l6ng sau d6 kéo cang chidng va chén méi néi bang vita xi mang hoic bé téng hat nhd;

d) Dan cac cau kién bang vira polimer qua céac chi tiét lién két 1am tir cét thép thanh.

Chi tiét d&t sdn can dudc neo vao bé tdng nhd cac thanh neo hodc dudc han vao cét thép
chiu luc clia cau kién.

Chi tiét dat sdn c6 thanh neo bao gém cac ban (thép goc hodc ban ma) dudc han goc hoac
han chéng véi cac thanh neo thudng lam tir thép ClI, A-l va CIll, A-lll. Chiéu dai cac thanh
neo cla chi tiét dat san khi chiu lyc kéo phai khéng nhé hon dai lugng [, xac dinh theo diéu

8.5.2.

Chiéu dai clia cac thanh neo c6 thé gidm xuéng néu han & dau thanh cac ban neo hoac mé
rong dau neo vGi dudng kinh khéng nhd hon 2d — ddi vGi cét thép nhom Cl, A-1, ClI, A-ll va
khéng nhd hon 3d — vGi c6t thép nhom ClIl, A-lll. Trong cac trudng hop do, chiéu dai thanh
neo dugdc xac dinh theo tinh toan chiu nhé va ép cuc bd bé téng va 14y khéng nhd hon 10d
(d — dudng kinh thanh neo, mm).

Né&u neo chiu kéo dudc bé tri vudng géc véi truc doc cau kién va doc theo chiing cé thé hinh
thanh cac vét nit do cac ndi luc co ban tac dung Ién cau kién, khi d6 dau céac thanh neo can
dudc gia cudng bang cac ban thép han thém hodc mé rong dau neo.

Céc chi tiét dat sin dap tir thép tdm dudc c4u tao tir cac chan neo c6 cac chd bam chac chan
(vi du: 6 dang cac dau neo hinh cau) va phan lam chiic nang nhu ban neo (vi du nhu cac chi
tiét han). Chi tiét dat san duoc dap tur thép tam cb chiéu day tr 4 mm dén 8 mm, duoc thiét
k& sao cho phan thép bi bo di khi tao chan neo 1a it nhat. Cac chi tiét can dudc tinh toan theo
dd bén clia chan neo va cla ban. D6 bén clia méi chi tiét neo dudc kiém tra theo cac tinh
toan bé téng chiu nhé, chiu ép cuc bo.

Chiéu day clia ban chi tiét dat sén dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 6.2.6.3 va theo cac
yéu cau vé han.

O phan d4u mut dugc ndi cha cau kién chiu nén Iéch tam (vi du: & dau cac cot I3p ghép), can
dat cét thép gian ti€p phu hop véi cac chi dan & diéu 8.7.3.

8.11 Cac yéu cau cau tao riéng

8.11.1

Khe ltn can dudc du tinh trudc trong trudng hop xay nha (cong trinh) trén nén dat khong
déng nhét (nén ¢é tinh 1Gn, v.v...), tai cac vi tri thay déi dot ngdt vé tai trong, v.v...
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8.11.2

8.11.3

8.11.4

8.11.5

Néu trong cac trudng hap ké trén, khe 1Gn khéng dudc du tinh truéc, méng can c6 di d6 bén
va do cling dé dam bao ngan nglia cac hu hdng clia két cau bén trén, hosc phai cé cac két
cau dic biét dé dat dudc muc tiéu trén.

Khe lun ciing nhu khe co gian nhiét trong két cu bé tdng va bé téng cot thép lién tuc can
dudc thuc hién xuyén suét, cit két cdu dén tan d& méng. Khe co gidn nhiét trong két cau
khung bé téng cét thép dudc thuc hién bang cach st dung cap cot ¢ khe & gilta chay xuéng
dén tdn mat mong.

Khoang cach gilta cac khe 1un, khe co gian nhiét trong méng bé tong va trong tudng tang
ham cho phép |ay bang khoang cach gilta cac khe cla két cau bén trén.

Trong két cau bé tong can du tinh truc c6t thép cu tao:

a) Tai cac vi tri thay ddi dot ngdt kich thudc tiét dién cau kién;

b) Tai cac vi tri thay d6i chiéu cao tudng (trong khodng khéng nhé hon 1m);
c) Trong tudng bé téng dudi va trén cac 16 clra clia méi tang;

d) Trong cac két cau chiu tai trong déng;

e) G canh c6 Ging suat nhd hon cia cu kién chiu nén 1éch tam, néu (g suét I6n nhat trong
tiét dién, dugc xac dinh nhu dai v6i vat thé dan héi vugt qua 0,8 R, , con (ing sudt nhd nhat
lai nhd hon 1 MPa hoac chiu kéo, trong khi d6 ham lugng cét thép p khéng nhd hon 0,025%.

Cac yéu cau 6 diéu nay khong ap dung cho cac cau kién cla két cau 13p ghép dudc kiém tra
trong giai doan van chuyén va |3p rap. Trong cac trudng hop nay, can dit cot thép theo tinh
toan do bén.

Néu tinh toan cho thdy do bén ciu kién mat di dong thdi vdi su xudt hién vét nit trong bé
tdng vung chiu kéo, khi d6 can xét dén cac yéu cau trong diéu 4.2.10 déi vGi cau kién dat it
cot thép (khong xét dén su lam viéc cla bé téng chiu kéo). Néu theo tinh toan c6 xét dén bé
téng chiu kéo, thdy khong can dat cét thép va bang kinh nghiém ciing ching té rang khéng
can cot thép khi van chuyén va I3p rap, khi d6 khéng can dat c6t thép cau tao.

Vi tri 1&p d&t cot thép can dudc dam bao theo dung thiét k& nhd cac bién phap thi cong (dat
clr béng chat déo, vong dém lam tir bé téng hat nhé, v.v...)

L6 c6 kich thudc IR trong ban, panen, v.v... can dudc vién lai bang c6t thép bé sung co tiét
dién khéng nho hon tiét dién cac c6t thép chiu luc (theo phuong dat cét thép bé sung) can
thiét theo tinh toan nhu déi véi ban dac.

Khi thiét k&€ cdu kién clia san l&p ghép, can dinh trudc cac khe gilta cac ban san va chén
ching bang bé téng. Chiéu réng clia khe dudc quy dinh tir diéu kién dam béao chat luong khi
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8.11.6

chén chang va khéng nhd hon 20 mm déi véi cdu kién ¢ chiéu cao khéng 16n hon 250 mm
va khoéng nhd hon 30 mm déi véi cau kién cé chiéu cao I6n hon.

Trong cau kién cla két cau I18p ghép, can cé giai phap dé nang ching: méc c4u 1ap réap, 16
chd c6 cac 6ng thép, moéc 13p rap c6 dinh lam ti cac thép thanh, v.v... Méc dé nang phai
dudc lam tir thép can ndng phu hop véi cac yéu cau 4 diéu 5.2.1.8.

8.12 Chi din bé sung vé ciu tao cdu kién bé tdng cét thép iing luc trudc

8.121

8.12.2

8.12.3

8.124

8.12.5

8.12.6

Trong céu kién (ng luc trudc, cAn ddm bao su bam dinh chac gitra cot thép va bé téng bang
cach s dung c6t thép cd gd, nhdi chat cac 6ng, ranh, khe hd bang vita xi mang hoac bé
tong hat nhé.

So d6 va phuong phap san xuat cac két cdu Ung luc trudc siéu tinh nén Iua chon sao cho khi
tao Ung luc truGc khong gay thém cac ng luc trong két cdu lam gidm kha nang lam viéc clia
k&t cdu. Cho phép bd tri cac m6i ndi hodc khép tam thdi va dudc toan khéi hoa sau khi kéo
cang c6t thép.

Trong két cau bé téng cot thép ban 13p ghép, can ddm bdo su bam dinh cla cac cau kién
{mg luc trudc véi bé téng d8 tai cac vi tri chiu luc clia két cau, cling nhu neo cac dau cla
ching v6i nhau. Ngoai ra, su lam viéc déng thai clia cdu kién theo phuong ngang ciing can
dugc ddm bao bang cac bién phap thich hop (dat cac cét thép ngang hodc (ing luc trudc céu
kién theo phuong ngang).

M6t phan cac thanh cét thép doc clia cau kién c6 thé khong can (ing luc truéc néu thod man
cac yéu cau tinh toan vé nit va bién dang.

Khi gia cudng cuc bd & vung sat neo thép eang ciing nhu & cac vi tri dat thiét bi cang, nén bd
tri cac chi tiét dat san hoac bd sung c6t thép ngang, cling nhu tang kich thudc tiét dién tai cac
doan nay.

Né&u c6t thép doc eang dudc bé tri tAp trung & bién trén va bién dudi, 3 dau cau kién can du
tinh d4t b6 sung c6t thép ngang céng hoac khéng cang.

C6t thép ngang edng phai duoc kéo trudc khi kéo c6t thép doc bang luc khéng nhd hon 15%
luc kéo toan bd c6t thép doc tai ving chiu kéo cla tiét dién goi tua.

C6t thép ngang khéng e8ng phai dudc neo chic chén bang cach han cac dau vao chi tiét dat
san. Tiét dién clia cac cét thép nay trong két cdu khdng dudc tinh toan chiu mdi phai chiu
dugc khéng dudi 20% ndi luc trong cét thép doc eang & ving dudi tiét dién géi tua, con doi
vGi két cau dudc tinh toan chiu moi phai chiu dugc — khéng dudi 30%. Tiét dién goi tua dudc
xac dinh bang tinh toan theo dé bén.
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8.12.7

8.12.8

8.12.9

Véi cot thép sai dudc bd tri dudi dang bo sdi, can du tinh cac khoang hd gilra tiing sgi hoac
gitta tiing nhém sai (bang cach dat cac thép soi quan dang xoan & trong bé sdi hodc dat cac
thanh ngan & neo, v.v...) phai c6 kich thuc dl cho vira xi méang di qua gilta cac sai trong bd
soi, hoac bé téng hat nho I&p kin ranh dat cap.

Cét thép cang (thanh hoic cap) trong cau kién cé 16 réng va céu kién c6 sudn can duoc bé tri
theo truc mdi sudn clia cau kién, ngoai trir cac trudng hop da néu trong diéu 8.6.5.

O dau cdu kién tng luc trudc, can dat cac cbt thép dai bd sung hodc cét thép gian tiép (IuGi
thép han bao tat ca cac thanh coét thép doc, cét thép dai, v.v... c6 budc 5 cm dén 10 cm) trén
chiéu dai khéng nhé hon 0,67,, con khi trong céu kién lam tif bé tong nhe cép B7,5 dén

B12,5 c6 budc 1a 5 cm trén chiéu dai khéng nhé hon [, (xem diéu 5.2.2.5) va khong nhé hon

20 cm doi v6i cau kién s dung c6t thép khong cb neo, con khi c6 co ciu neo — trén doan
bang hai lan chiéu dai co cdu neo. D4t neo & dau cot thép la bat budc déi véi cot thép duoc
kéo trén bé tong, cling nhu déi véi cot thép dudc kéo trén bé, khi khdng dd luc bam dinh véi
bé téng (soi tran, cap nhiéu soi), khi dé thiét bi neo can dam bao gilr chat c6t thép trong bé
tong & tat ca cac giai doan lam viéc clia cét thép.

Khi st dung thép soi cudng dd cao cd gd, cap bén mét 1an, cot thép thanh cd go can ndng
dugc gia cong nhiét lam c6t thép cang kéo trén bé, thi khdng can dat neo 6 dau céac thanh
cot thép cang.

9 Cac yéu cau tinh toan va cau tao két cau bé tong cot thép khi stra chira I6n nha va

cong trinh

9.1 Nguyén tic chung

9.1.1

9.1.2

9.1.3

Phan nay quy dinh nhiing yéu cau thiét ké cac két cau bé tong va bé tdng cét thép cla nha
va cdng trinh (da hoac chua gia cudng truéc do) khi co sla chira I16n.

Phan nay quy dinh nguyén tic tinh toan két cau hién hitu (tinh toan kiém tra) ciing nhu tinh
toan va cau tao cac két cau phai gia cudng.

Tinh toan kiém tra cac két cau hién hiiu can dudc tién hanh khi c6 su thay déi clia tai trong
tac dung, giai phap t6 chiic mat bang va diéu kién st dung, ciing nhu khi phat hién nhiing
khuyét tat va hu hong trong két cdu véi muc dich xac dinh kha nang chiu luc va su dap Gng
diéu kién s dung binh thudng trong nhimg diéu kién lam viéc mai.

Cac két cau khong thoa man yéu cau khi tinh toan kiém tra can phai gia cudng.

Khi thiét k& cac két cu phai gia cudng can xuat phat tir yéu cau khong dimng hodc diing tam
thai san xuat.
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9.1.4

9.1.5

9.1.6

9.1.7

9.1.8

9.1.9

Tinh toan kiém tra cac két cau hién hiiu, cling nhu tinh toan va c4u tao cac két cau gia cudng
can tién hanh trén co sd cac tai liéu thiét k&, sé liéu vé ché tao va thi cong nhimng két cau nay
va nhiing sé liéu khao sat hién trang.

Khi khéng c6 nhiing hu hdng va khuyét tat 1am gidm kha nang chiu luc cla két cau, ciing nhu
khi khéng c6 d6 vong va su mad rong vét nat vuct gidi han cho phép, cho phép ti€n hanh tinh
toan kiém tra trén co sd tai liéu thiét ké (cac kich thudc hinh hoc cla tiét dién két cau, cap do
bén chiu nén (kéo) clia bé téng, mac bé téng theo cudng dd chiu nén (kéo), nhom cét thép,
céu tao va so do két cau).

Trong trudng hop nhiing yéu cau vé tinh toan theo tai liéu thiét ké khéng thoa man hoac khi
khéng ¢ tai liéu thiét k&, cling nhu khi ¢ nhiing khuyét tat va hu héng lam giam kha nang
chiu luc cla két cdu, khi c6 do vdng hoac c6 su mé rong vét nit vuot gidi han cho phép thi
can tién hanh tinh toan kiém tra c6 ké dén nhiing s6 liéu khao séat hién trang két cau.

Khao sat hién trang can dua ra cac so liéu vé kich thuGc hinh hoc cua tiét dién, su bd tri cot
thép trong cau kién két cdu, cudng do bé téng va loai thép, dé vdng cla két ciu va bé rong
vét n(t, nhimng khuyét tat va hu hdng, tai trong, so do tinh toan tinh cla két cau.

Viéc gia cudng két cdu chi can xem xét trong nhiing trudng hap khi két cdu hién hiru khéng
thod man nhiing yéu cau theo tinh toan kiém tra vé kha nang chiu luc hodc nhiing yéu cau vé
diéu kién st dung binh thudng. Khéng can gia cudng két cau néu nhu:

— d0 vdng thuc t€ cla két cdu vugt gidi han cho phép (xem diéu 4.2.11) nhung khong anh
hudng dén yéu cau sl dung binh thudng va khong lam thay déi so dé két cau ciia né;

— két cdu c6 nhiing sai léch so vdi cac yéu cau néu trong phan 5 nhung qua trinh khao
sat khong phat hién dudc nhiing hu hdng gay ra do nhiing sai léch d6 mac du két ciu
da s dung trong mét thai gian dai.

Viéc tinh toan va ciu tao cac két cau phai gia cudng can dudc thuc hién trén co s nhiing s6
liéu khao sat hién trang da yéu cau trong diéu 9.1.7.

9.2 Tinh toan kiém tra

9.21

9.2.2

9.2.3

Tinh toan kiém tra két cau bé téng va bé téng c6t thép can thuc hién theo nhiing yéu cau da
néu trong cac phan tir 4 dén 8 va trong phan nay.

Khong can tinh toan theo cac trang thai gi6i han th hai néu nhu chuyén vi va bé rong vét nit
trong két cau hién hiru nhd hon gidi han cho phép, con ndi luc trong tiét dién cdu kién sinh ra
do tai trong mai khong vuct qua gia tri ndi luc do tai trong thuc té tac dung 1én két cau.

Khi tinh toan can kiém tra tiét dién clia cac két cau cé nhiing khuyét tat va hu hdng, ciing nhu
can kiém tra nhiing tiét dién ma tai d6, trong qua trinh khao sat phat hién dudc nhiing viing
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9.2.4

9.2.5

9.2.6

9.2.7

9.2.8

9.2.9

bé téng c6 cudng d6 nhd hon cudng do trung binh tir 20% trd &n. Viéc ké dén nhiing khuyét
tat va hu hdng dudc thé hién trong tinh toan bang cach gidm dién tich tiét dién bé téng hoic
c6t thép. Cling can ké dén anh hudng clia nhiing khuyét tat va hu hdng dén cac dac trung do
bén va bién dang cla bé tong; dén dd Iéch tdm cla luc doc; dén su dinh két clia bé tong va
cot thép, v.v...

Céc dac trung tinh toan dugc xac dinh theo phan 5 tly thudc vao cép dé bén chiu nén quy
uéc cua bé téng trong két cau hién hiu.

Khi tinh toan kiém tra theo s6 liéu ciia tai liéu thiét k&, trong trudng hdp néu thiét ké két cau
hién hitu qui dinh cac dac trung tiéu chudn cla bé téng 1& mac theo cudng do clia né, thi cap
dd bén chiu nén quy udc cla bé téng can Idy nhu sau:

— d6i v6i bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe: 18y bang 80% cudng d6 mau lap
phuong tiéu chuan tuong (ing v6i mac theo cudng d6 chiu nén.

— d6i v6i bé tong t6 ong: Idy bang 70% cudng d6 mau lap phuong tiéu chuan tuong (ng
vGi mac theo cudng dod chiu nén.

Da6i v6i cac gia tri cAp dd bén chiu nén quy udc cha bé tdng khac véi gia tri néu trong diéu
5.1.1.3, cudng dd tinh toan cla bé téng dudc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

Khi tinh toan kiém tra dua trén két qua khao sat hién trang, gia tri cAp d6 bén chiu nén quy
udc cla bé téng dudc xac dinh theo diéu 9.2.5 nhung thay mac bé téng bang cac gia tri
cuong do thuc t€ cla bé téng theo nhom két cau, két cau riéng I€, hay tiing vling cla nd, thu
dugc tir két qua khao sat hién trang, theo cac phuong phap thi nghiém khong pha hoai, hoac
céac phuong phap thir mau I8y truc tiép tir két cau.

Tuy vao tinh trang cla bé téng, loai két cu va diéu kién lam viéc cla ching, cling nhu tuy
vao cac phuong phap xac dinh cudng dd bé téng, khi c6 co sd dic biét co6 thé dung cac
phudng phap khac dé xac dinh cudng do bé téng.

Cac dac trung tinh toan cuta cét thép dugc xac dinh tuy thudc vao nhém thép dudc st dung
trong két cau bé tong cét thép hién hiiu theo chi dan & phan 2 c6 ké dén nhiing yéu cau néu
trong cac diéu 9.2.9 va 9.2.10.

Khi thuc hién tinh toan kiém tra két c&u hién hiiu theo hé so thiét k& dua trén cac tiéu chuan
cli, cudng do tiéu chudn clia c6t thép R, xac dinh theo phan 5. Khi d6 cudng dé tiéu chuén

cla thép soi nhém B-I 18y bang 390 MPa.

Cudng d6 chiu kéo tinh toan cta c6t thép R, dugc xac dinh theo cong thic:
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9.2.10

9.2.11

9.2.12

trong d6 y, —hé s6 do tin cay cla cét thép, lay nhu sau;

- Khi tinh toan theo céac trang thai gi6i han th nhat:
+ do6i véi thép thanh nhém
Cl, A-L, ClI, A-IL CHE A-NE: e 1,15
CIV, A-IV, A-VVa A-VI e, 1,25

+ d6i véi thép sgi nhém

B-1, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: . 1,25
Bl 1,15
— Khi tinh toan theo céac trang thai gigi han th( hai: ................ 1,00.

Cudng do chiu kéo tinh toan clia c6t thép ngang (cét thép dai va nhiing thanh c6t thép xién)
R, dugc xac dinh bang cach nhan gia tri cudng do tinh toan R, thu dugc véi hé sé diéu

kién lam viéc ¥, (gia tri ¥, cho trong phan 5). Cudng do chiu nén tinh toan cta cét thép R,

(trir cot thép nhém A-llIB) &y bang cudng dd chiu kéo tinh toan cla c6t thép R, nhung

S )
khéng I6n hon céac gia tri néu trong phan 5. Déi véi thép nhdém A-lIIB, cudng dd chiu nén tinh
toan R, 14y theo yéu cau clia phan 5.

Ngoai ra, can ké dén cac hé s6 diéu kién lam viéc b6 sung cla c6t thép theo diéu 5.2.2.4.
Gia tri clia cuong do tinh toan ctia cot thép dudc 1am tron dén 3 chir s ¢ nghia.

Khi tinh toan kiém tra theo két qua thi mau c6t thép 1ay tir khao sat hién trang, cudng do tiéu
chuén cla c6t thép dudc |8y bang gia tri trung binh ctia gi6i han chay thuc t& (hoac gidi han
chay quy udc) thu dugc tir thi nghiém mau cét thép réi chia cho hé s6:

—  d6i véi c6t thép nhom Cl, A-L, ClI, A-Il, CllL, A-lIL, A-llis, CIV, A-IV:........ 1,1
— d6i vGi cot thép cac NhOM KNAC:............ccueeeeiieeieeee e, 1,2
Cudng do tinh toan cla cét thép can 18y theo nhimng yéu cau néu trong diéu 9.2.9.

Tuy thudc vao s6 ludng mau thi va tinh trang clia cot thép, khi cé co s8 chic chan cé thé sur
dung cac phuong phap khac dé xac dinh cudng dd tinh toan cla c6t thép.

Khi khoéng c6 tai liéu thiét k& va khong thé 1ay mau thir, cho phép 1y cudng d6 chiu kéo tinh
toan cla cot thép R tuy thudc vao loai thép:
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— Dai vdi cot thép tron tron: [ay R, = 155 MPa;
—  Dai véi cot thép cd ga chay theo:

+ 1 phia: 18y R, =245 MPa;

+ 2 phia: 18y R, =295 MPa.

Khi d6 gia tri cudng do tinh toan cla cét thép chiu nén I8y bang R, con cudng do tinh toan

clia c6t thép ngang R,,, 1y bang 0,3 R, .

9.3 Tinh toan va ciu tao cac két ciu phai gia cuéng

9.3.1

9.3.2

9.3.3

9.3.4

9.3.5

Nhiing yéu cau clia phan nay dung dé thiét ké& va tinh toan két cau bé téng cét thép dudc gia
cudng bang thép can dinh hinh, bang bé téng va bang bé téng cét thép.

Céc két cau bé téng c6t thép dudc gia cudng can duoc thiét k&€ nham thod man nhiing yéu
cau néu trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chudn TCXDVN 338 : 2005 (khi gia cudng bang
thép can dinh hinh) va nhiing quy dinh trong phan nay.

Khi thiét ké cac két cau bé tong cét thép gia cudng, can dam bao diéu kién lam viéc dong
thoi gilra phan gia cudng va phan két cau phai gia cudng.

Tinh toan két cau gia cudng can dudc ti€n hanh theo hai giai doan:

a) Trudc khi phan gia cudng lam viéc: tinh toan chiu tai trong do trong luong két cdu gia
cudng (chi tinh toan theo cac trang thai giéi han thir nhat);

b) Khi phan gia cudng lam viéc: tinh toan chiu toan b tai trong st dung (tinh toan theo ca
hai trang thai giGi han).

Tinh toan theo cac trang thai giéi han thi hai c6 thé khong can thuc hién néu cac tai trong st
dung khéng tang, dd cling va kha nang chéng niit clia két cdu thod man nhiing yéu cau cla
diéu kién s dung, ma gia cudng vi ly do phat hién thay nhiing khuyét tat va hu hong.

Dai véi cac két cau hu hdng nang (pha hoai it nhat 50% tiét dién bé tdng hoac it nhat 50%
tiét dién c6t thép), can tinh toan phan két ciu gia cudng chiu toan bd tai trong tac dung
(khong ké dén su lam viéc clia két cau phai gia cudng).

Dién tich tiét dién ngang cla két cdu phai gia cudng can dudc xac dinh dua trén su giam yéu
thuc t&€ clia n6 do bi &n mon. Cét thép bang thép sdi cudng d6 cao trong tinh toan khéng ké

dén khi bi &n mon thanh vét hodc an mon bén trong, cling nhu an mon do ion CI™.
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9.3.6

9.3.7

9.3.8

9.3.9

9.3.10

9.3.11

9.3.12

Cudng d6 tiéu chudn va cudng do tinh toan clia cac cau kién thép gia cudng 14y theo qui dinh
trong TCXDVN 338: 2005.

Cudng do tiéu chudn va cudng do tinh toan clia bé téng va cét thép clia cac két cau bé tong
c6t thép phai gia cudng va clia cac phan gia cudng can Iay theo chi dan trong phan 2 va theo
cac diéu tir 9.2.4 dén 9.2.12.

Khi thiét k& cac két cau phai gia cudng, vé nguyén tac, can luu y dé tai trong trong qua trinh
gia cudng khéng dudc vuot qua 65% tai trong tinh toan. Khi quéa phic tap, hodc khéng thé
giam tai dén mic do yéu cau, cho phép ti€n hanh gia cudng trong trang thai két ciu chiu tai
trong 16n hon. Khi d6 cac dac trung tinh toan clia bé téng va cot thép gia cudng phai nhan véi
hé s6 diéu kién lam viéc cla bé tong l1a y,,;= 0,9 va cla cét thép 1a ¥ ;= 0,9.

Trong moi trudng hop, mic do giam tai cho két cdu phai gia cudng phai dudc lua chon theo
diéu kién dam bao an toan cho qua trinh ti€n hanh cong viéc gia cudng.

Trong trudng hop, néu khi gia cudng két cau bién thanh hé siéu tinh, thi can ké dén cac yéu
t6 néu trong diéu 4.2.6.

Gia tri (ng suét trudc o, va oy, trong cot thép gia cudng S va S’cén dudc ldy theo céc

sp
diéu 4.3.1 va 4.3.2.

Trong trudng hgp nay, cac gia tri (ing suét trudc 16n nhét clia cét thép o, va o, Idy khong

vudt qua: 0,9R; .. d6i véithép thanh va 0,7R, . d6i v6i thép sai.

Gia tri nhé nhét clia ing sudt trude trong cét thép lay khéng nhé hon 0,49R

s,ser "

Khi tinh toan nhiing c&u kién phai gia cudng bang thép thanh (ng suat trudc, hao tén (ing
suét can dugc xac dinh theo cac diéu 4.3.3 va 4.3.4.

Khi xac dinh hao t6n do bién dang clia neo dat gan thiét bi cing, can ké dén su bién dang do
nén ép bé cang. Khi khong c6 sé liéu thuc nghiém, 18y gia tri bién dang d6 bang 4 mm.

Hé s6 do chinh xac khi cang can dudc xac dinh theo diéu 4.3.5 bang cach dua vao hé sé b6
sung y, tuy thudc vao dac thu cdu tao gia cudng nhu sau:

— d6i v6i cac thanh gidng ngang va thanh c6t thép chiu kéo: ............. 0,85
— d06i v6i cot thép dai va thanh KEo Xi€N: ........c..ccevveiveeeiiieeeeceeene 0,75

Dai v6i cac cau kién chiu udn va nén léch tam dudc gia cudng bang bé téng va bé téng c6t
thép, viéc tinh toan dudc thuc hién nhu déi véi cau kién tiét dién dac vai diéu kién tuan theo
cac yéu cau vé tinh toan va cau tao dé dam bao su lam viéc déng thoi gitia bé téng cii va bé
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9.3.13

9.3.14

9.3.15

9.3.16

9.3.17

9.3.18

9.3.19

9.3.20

téng madi. Khi d6 nhiing hu héng khéng thé khac phuc dugdc va nhiing khuyét tat clia cac cau
kién phai gia cudng (d4n mon hay ddt c6t thép; an mon; phan I6p va hu héng bé téng, v.v...)
lam gidm kha nang chiu luc cla nhiing cau kién do6, can dudc ké dén trong tinh toan nhu
trong tinh toan kiém tra két cau truéc khi gia cudng.

Khi trong cac két cau dudc gia cudng bang bé tdng hodc bé téng cét thép cb bé téng ciing
nhu cét thép vdi cac cép dd bén khac nhau, thi gia tri cudng do tinh toan cla bé téng va c6t
thép dua vao tinh toan theo dd bén véi cudng do tinh toan cla ching.

Dai v6i cau kién bé téng cot thép dudc gia cudng bang bé téng, c6t thép va bé téng cét thép,
viéc tinh toan can dudc thuc hién theo diéu kién bén ddi véi tiét dién thing goc véi truc doc
cau kién, dai vdi tiét dién nghiéng va tiét dién khéng gian (trong trudng hop c6 mémen xoén
tac dung), cling nhu tinh toan chiu tac dung cuc bé cla tai trong (nén, nén thing, giat dat)
theo nhiing yéu cau trong phan 6 va c6 ké dén su c6 mat cac loai bé tong va c6t thép c6 cap
dod bén khac nhau trong cdu kién phai gia cudng.

Can tinh toan cau kién bé téng c6t thép dudc gia cudng bang bé téng, cét thép hay bé tong
c6t thép theo diéu kién hinh thanh, md rong va khép kin vét nit; theo diéu kién bién dang
thod man nhiing yéu cau trong phan 7 va nhiing yéu cau bd sung lién quan t6i bién dang va
(g suét trong c&du kién bé téng cot thép trude khi dua phan gia cudng vao lam viéc, ciing
nhu lién quan dén su ton tai bé tdng va cot thép co cdp dd bén khac nhau trong cau kién
phai gia cudng.

Viéc tinh toan cdu kién bé téng cot thép dudc gia cudng bang c6t thép (ing suat trudc khdng
bam dinh dugc thuc hién theo céac trang thai giéi han th nhat va th(t hai theo nhimng yéu cau
trong phan 7, phan 8 va nhiing yéu cau bd sung theo yéu cau khéng bam dinh gilia bé téng
va c6t thép.

Kich thuéc nhd nhat clia tiét dién cau kién dugdc gia cudng bang bé téng va bé téng cot thép
can dudc xac dinh trén co sd tinh toan chiu cac néi luc c6 ké dén cac yéu cau cong nghé va
khéng nhd hon cac kich thudc theo cac yéu cau trong phan 8 vé su phan bé cét thép va
chiéu day I6p bé tong.

Cép d6 bén chiu nén cla bé téng gia cudng can lay bang cap bé téng cla két cdu dudc gia
cudng va khong nhd hon B15 déi véi két cdu bén trén va B12,5 déi véi mong.

Trong nhimg trudng hop, khi viéc gia cudng dudc du tinh thuc hién sau khi gidm tai cho két
cdu phai gia cudng, chi dudc chat tai lai khi bé tdng gia cudng dat d0 cudng do thiét ké.

Khi gia cudng bang bé téng va bé tong c6t thép dé tai ché can cb cac giai phap (lam sach,
tao nham bé mat két cau dudc gia cudng, v.v...) d& dam bdo cudng do ctia viing ndi (méi ndi)
va su lam viéc déng thdi gilta phan gia cudng va két cdu dudc gia cudng.
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9.3.21 Khi gia cudng cuc bd chi theo chiéu dai viing hu hdng, can tién hanh gia cudng thém ca phan
khéng hu hdng tiép giap trong khodng chiéu dai khéng nhd hon 500 mm va khéng nhé hon:

— 51an chiéu day I8p bé téng gia cudng;
— chiéu dai neo c6t thép doc gia cudng;

— 2 lan kich thudc 16n hon cua tiét dién cau kién dudc gia cudng (d6i vGi két cdu dang
thanh).

9.3.22 Cho phép tién hanh gia cudng cau kién st dung coét thép khéng cang trong khi cau kién chiu
tai trong bang cach han cét thép gia cudng vao cot thép hién cé néu nhu dudi tac dung cla
tai trong trong thai gian gia cudng, phai ddm bao dd bén cua tiét dién cdu kién duoc gia
cudng, khéng ké dén su lam viéc cla cac cot thép gia cudng. Lién két han diém can dugc
phan bd véi khoang cach khéng nhd hon 20d doc theo thanh cét thép.
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AA1

Phu luc A
Bé tong dung cho két ciau bé tong va bé tong cot thép

Cong thic xac dinh cap dd bén chiu nén (kéo) cta bé tong

Tuong quan gilta cdp d6 bén chiu nén va cudng dd chiu nén tdc thai cla bé tdng dudc xac
dinh theo céng thic:

B=B,,(1-164v) (A1)

Tuong quan gilta cp dd bén chiu kéo va cudng dd chiu kéo tirc thoi cla bé téng dudc xac
dinh theo céng thic:
B, =B, (1-1,64v) (A.2)

t

Trong cac cong thiic (A.1) va (A.2):

B, , B, —tuong Ung la cac gia tri trung binh thdng ké clia cudng do chiu nén va chiu kéo tic
thoi, dudc xac dinh nhu sau:
_mBy+nyBy +..+n,B,

B,,(B,y )= (A.3)
nl +n2 +...+nn

& day: ny,n, ,...,n, —s6 lugng cac mau thit tiéu chudn c6 cudng do tuong (g khi nén (kéo) 1a
By,B,,...,B,;

v — hé s8 bién dong clia cudng dd cac mau thi tiéu chuin, phu thudc vao trinh d6 coéng
nghé san xuét bé tong: v = 0,135 (g vGi trudng hdp chiu nén, v = 0,165 ng véi trudng hap
chiu kéo.

A.2 Tuong quan giira cip dd bén cua bé tdng va mac bé tong theo cudng do

Bang A.1 — Tuong quan giita cap do bén chiu nén cla bé tong va
mac bé tong theo cudng dd chiu nén

Cap do bén Cudng dé trung Mac theo | Cap dd bén Cudng dé trung Mac theo

chiu nén binh cha mau thit | cudng do chiu nén binh cia mau thr | cudng do

tiéu chuan, MPa chiu nén tiéu chuan, MPa chiu nén
B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B80 102,75 M1000
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B30 | 38,53 | M400 | | |

Bang A.2 — Tuong quan giifa cap do bén chiu kéo cua bé tong va
mac bé tong theo cudng do chiu kéo

Cap do bén | Cudng dd trung binh cla Mac theo
chiu kéo mau th{r tiéu chuin cudng do
MPa chiu kéo
B, 0,4 0,55 -
B, 0,8 1,10 K10
B, 1,2 1,65 K15
B, 1,6 2,19 K20
B,2,0 2,74 K25
B,2,4 3,29 K30
B 2,8 3,84 K35
B, 3,2 4,39 K40
B, 3,6 4,94 -
B, 4,0 5,48 -

CHU THICH: trong Bang A.1 va A.2:

1. Gia tri mac bé tong theo cudng dé chiu nén (kéo) da dudc lam tron dén gia tri gan nhat
nhung thién vé an toan.

2. Céac gia tri ghi trong cac bang ap dung cho bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé
téng rong.

A.3 Tuong quan giifa cudng dd chiu nén tiéu chuan cla bé téng Ry, (cudng do lang tru) va
cap dd bén chiu nén cua bé tong

Tuong quan gilta cudng do6 chiu nén tiéu chuan clia bé téng (cudng dé lang tru) va cap do
bén chiu nén cla bé tdng dugdc xac dinh theo cac cong thic sau:

+ P6i v6i bé téng n&ng, bé téng hat nhd, bé tdng nhe va bé téng réng:

R, /B =(0,77-0,001B) (A.4)

nhung khéng nhd hon 0,72.
+ Pa6i véi bé téng t6 ong:
R,, /B =(0,95-0,0058) (A.5)
Gia tri R,, tinh theo cong thirc (A.4) va (A.5) dudc cho trong Bang 12 cla tiéu chudn nay va

da dugc lam tron.
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Phu luc B
(Tham khao)
Mot s loai thép thudng dung va huéng dan st dung
B.1 Phan loai thép theo giéi han chay cia mét sé loai thép
Bang B.1 —Cac loai thép thudng
Gigi han
i Hinh chay . o 2 » GiGi han | GiGi han
NhOM, | Loaithép | dang | ding dé K¥h2|9u va ti:: ‘ehadn :z:txua’t chay bén
quy doi tiét dién | quy doi P MPa Mpa
MPa
Thép Tron tron 235 cl Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 235 min. | 380 min.
cacbon A-l Nga (GOST 5781-82*)
can néng -
SR235 Nhat (JIS G 3112 -1991) 235 min. | 380 + 520
250 BS 4449 :1997 gr.250 Anh (BS 4449 : 1997) 250 min. |287,5 min.
AS 1302-250R ) 250 min. -
AS 1302-2505 Uc (AS 1302-1991) 250 min. -
295 SR295 Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 380 + 520
Vén (c6 295 SD295A Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 440 =600
g
99) SD295B Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 = 390 | 440 + 600
300 ci Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 300 min. | 500 min.
RO A-ll Nga (GOST 5781-82%)
8. 300 |A615M gr. 300 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 300 min. | 500 min.
e
Z 335 RL335 Trung Quéc (GB 1499-91) | 335+ 460 | 510 min.
“%’ 345  |SD345 Nhat (JIS G 3112 -1991) 345 + 440 | 490 min.
= 390 SD390 Nhat (JIS G 3112 -1991) 390 =510 | 560 min.
< . .
5 390 cii Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 600 min. | 600 min.
o)) A-lll Nga (GOST 5781-82%)
§ 400 | AS 1302-400Y Uc (AS 1302-1991) 400 min. -
= 420 A615M gr. 420 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 420 min. | 620 min.
460 BS 4449 : 1997 gr.460A 460 min. | 483 min.
Anh (BS 4449 : 1997)
BS 4449 :1997 gr.460B 497 min.
490 SD490 Nhat (JIS G 3112 -1991) 490 + 625 | 620 min.
520 AB15M gr. 520 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 520 min. | 690 min.
540 A-liIB Nga (GOST 5781-82) 540 min. -
540 RL540 Trung Quéc (GB 1499-91) 540 min. | 835 min.
590 RL590 Trung Quéc (GB 1499-91) 590 min. | 885 min.
590 civ Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 590 min. | 900 min.
A-IV Nga (GOST 5781-82%)
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Bang B.2 — Cac loai thép cudng dé cao

Nhoém | Loaithép | Hinh Gidi han Ky hiéu Nudc sén xuat Gigi han | Gigi han
quy dang chay thép va tiéu chuan san xuat chay bén
doi tiét dién | dung d?é MPa Mpa

quy doi

MPa
Thép Van 785 SBPR 785/1030 Nhat (JIS G 3109-1994) 785 min. | 1030 min.
g;acrk])r:yn 788 |A-v Nga (GOST 5781-82*) | 788 min. | 1000 min.
can néng 835 RE (RR) -1030 Anh (BS 4486 :1980) 835 min. | 1030 min.
930 SBPR 930/1080 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1080 min.
930 SBPR 930/1180 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1180 min.
980 |A-VI Nga (GOST 5781-82*) | 980 min. | 1250 min.
1080 SBPR 1080/1230 Nhat (JIS G 3109-1994) 1080 min. | 1230 min.
1175 AT-ViI Nga (GOST 10884-94) 1175 min. | 1400 min.
Thép soi |Loai 1 1300 wire - 1570 - 7 Anh 1300 min. | 1570 min.
sgi 1390 | wire - 1670 -7 (BS 5896 :1980) 1390 min. | 1670 min.
1390 wire - 1670 - 6 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 — 6 1470 min. | 1770 min.
1390 wire - 1670 - 5 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 - 5 1470 min. | 1770 min.
1350 wire - 1620 - 4.5 1350 min. | 1620 min.

\8 1390 wire - 1670 - 4 1390 min. | 1670 min.
2 1470 wire - 1770 -4 1470 min. | 1770 min.
> 1200 |3Bp1200 1200 min. | 1470 min.

‘§ 1300 4Bp1300 1300 min. | 1570 min.
g 1400 5Bp1400 Nga 1400 min. | 1670 min.
& 1400 | 6Bp1400 (GOST 7348-81*) 1400 min. | 1670 min.

Eg) 1400 |7Bp1400 1400 min. | 1670 min.
8 1500 8Bp1500 1500 min. | 1780 min.
|'E Cap soi Loai 7 1420 7-wire standard-1670-15.2 Anh 1420 min. | 1670 min.

soi 1500 | 7-wire standard-1770-12.5 (BS 5896 :1980) 1500 min. | 1770 min.
1490 7-wire standard -1770 -11 1490 min. | 1770 min.
1500 7-wire standard -1770 - 9.3 1500 min. | 1770 min.
1550 7-wire supe -1770 - 15.7 1550 min. | 1770 min.
1580 7-wire supe -1860 - 12.9 1580 min. | 1860 min.
1570 7-wire supe -1860 - 1.3 1570 min. | 1860 min.
1580 7-wire supe -1860 - 9.6 1580 min. | 1860 min.
1550 7-wire supe -1860 - 8.0 1550 min. | 1860 min.
1450 7-wire drawn -1700 - 8.0 1450 min. | 1700 min.
1550 7-wire drawn -1820 - 5.2 1550 min. | 1820 min.
1560 7-wire drawn -1860 - 2.7 1560 min. | 1860 min.
1400 K7-1400 1400 min. | 1670 min.

Nga (GOST 13840-81)

1500 K7-1500 1500 min. | 1770 min.

Loai 19 1500 K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71) 1500 min. | 1770 min.

SOl
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B.2 Phuong phap quy ddi thép tuong duong

B.2.1

B.2.2

Khi st dung cac loai thép khac véi thép theo TCVN (hoac GOST clia Nga) phai can c vao
céac Tiéu chudn tuong (ing clia loai thép d6 vé yéu cau st dung thép trong xay dung. Khi d6,
can biét ré cac chi tiéu ky thuat chinh néu trong diéu 5.2.1.1 (thanh phan hoa hoc va phuong
phap ché tao dap (ing vGi yéu cau cla thép dung trong xay dung; cac chi tiéu vé cudng do:
giGi han chay, gi6i han bén va hé sé bién dong cla cac gidi han d6; mé dun dan hoéi, do gian
dai cuc han, d6 déo; kha nang han dudc; su thay déi tinh chat ca hoc khi ting gidm nhiét do
déi véi két cau chiu nhiét dd cao hoac thap; gidi han moi déi véi két cau chiu tai trong 13p...).
Ngoai ra, can biét hinh dang tiét dién: loai tron tron hay van (c6 gd), thép sdi hay cép.

Dé c6 thé quy déi cac loai thép vé loai tuong duong, cac loai thép dudc phan thanh 2 nhém:
nhoém c6 giGi han chay thuc t€ rd rang va nhom cé gisi han chay thuc t€ khong rd rang. Doi
véi thép c6 giGi han chay thuc té khong ré rang thi can ¢l vao gidi han chdy quy uc duodc
quy dinh trong céc tiéu chuén tuong ing dé 1am can c( quy déi.

Khi st dung céc loai thép khac vGi thép theo TCVN (hoic GOST cla Nga), phai dua trén gia
tri gi6i han chay thuc t& (hoac gi6i han chay quy udc) dé quy déi vé loai thép tuong dudng
gan nhat nhung thién vé an toan.

B.3 Ap dung cac hé sé tinh toan

B.3.1

B.3.1.1

B.3.1.2

Khi &p dung cac hé s6 tinh toan cho cac loai thép khéng theo TCVN hoic (GOST cutia Nga),
cén lay theo chi dan sau cho ting hé sé:

Hé s6 do tin cay cla cét thép y,

Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhat

Dai vai cac loai thép cb gidi han chay va gia tri d6 khéng I6n hon 300 MPa: lay y, = 1,1;

Dai v6i cac loai thép chi ¢b gidi han chay quy udc va gia tri d6 16n hon 600 MPa: 1y y,=1,2;

Dai v6i céac loai thép cb gii han chay va gia tri d6 ndm trong khoang 300 dén 600 MPa: 13y
7, theo ndi suy tuyén tinh gilra hai gia tri 1,1 va 1,2.

Khi tinh toan theo cac trang thai giGi han thir hai
L&y 7, = 1,0.

Cac hé s6 diéu kién lam viéc v,

Khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhat
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B.3.1.3

a) Hé s8 y,; dugc ké dén khi két cau chiju tai trong 1&p. Khong cho phép ap dung cac gia tri
73 ghi trong Bang 24 cho cac loai cot thép khac véi cac loai cot thép trong bang nay.

Trudng hop s dung céc loai cét thép khac can biét giéi han mai cla ching.

b) Hé s6 y,, dugc ké dén khi két cdu chiu tai trong I8p va c6 lién két han cét thép.

c) Hé s6 y,, dudc k& dén khi c6t thép cudng dd cao (c6 giGi han chay quy udc) lam viéc
trong di€u kién cao hon gidi han chay quy udc (xem 6.2.2.4): dé xac dinh y ¢ trong cong

thiic (27), hé s6 n dudc lay nhu sau:
+ DOi v6i cac loai thép cap: n = 1,15;
+ D3&i vdi cac loai thép thanh c6 cudng d6 chiu kéo tiéu chuén bang 590 MPa: 1 = 1,20;
+ D6i v6i cac loai thép thanh c6 cudng dd chiu kéo tiéu chuén bang 800 MPa: 1 = 1,15;
+ P6i v6i cac loai thép thanh cé cudng dé chiu kéo tiéu chuén 16n hon 1000 MPa: 1 = 1,10;

+ D6i v6i cac loai thép thanh c6 cudng dd chiu kéo tiéu chuan ndm gilta cac khoang trén n

|y theo ndi suy tuyén tinh.

Khi m&i néi han ndm & vling cau kién c6 mé men uén vuct qua 09M, (M, _la md men

max max

tinh toan 16n nhat), gia tri hé sé y, doi vdi cot thép cd gidi han chay quy uéc nhd hon
800MPa lay khong I16n hon 1,1; d6i vé6i cét thép cb giGi han chay quy udc I16n hon 1000 MPa
l&y khéng 16n hon 1,05; néu gia tri gidi han chdy ndm trong khodng 800 MPa dén 1000
MPa thi |4y khong I6n hon gia tri 7 theo ndi suy tuyén tinh cac gia tri tuong (ng cla gidi
han chay quy udc.

d) Hé s8y, 1y bang 0,8 cho thép loai tron tran dung lam ¢t ngang cho cau kién lam tir bé

tong nhe cap B7,5 va thap hon (xem Bang 15);
Khi tinh toan theo cac trang thai giGi han thur hai

Cudng do tinh toan cla c6t thép khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han nhom th hai R

s,ser

dua vao tinh toan vdi hé sé diéu kién lam viéc y; = 1,0.
Gia trl OR

Trong cong thiic (25) gia tri o, dudc xac dinh tuy thudc vao loai thép (c6 gidi han chay hoac

giGi han chay quy udc va loai thép dang cap):
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+ d6i véi cac loai thép c6 gidi han chay (thép thanh va thép sgi thudng) : o =R, —0,

+ d6i v6i cac loai thép c6 gi6i han chay quy ubc: o, =R, +400-0,, —Ac, (véiloai thép

sgi va cap thi ldy Aoy, =0);

Khi st dung ca c6t thép cang va khong cang thi o, xac dinh theo c6t thép cang. Khi st
dung c6t thép cang c6 gi6i han bén khac nhau cho phép Idy gia tri o, 16n nhat trong cac gia

tri giGi han bén do.
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B.3.1.4

B.3.1.5

B.3.1.6

B.3.1.7

B.3.1.8

Giatri Aoy, va 4 diéu 6.2.2.19:
Khi gay (ing luc truSc cho cac loai c6t thép thanh ¢6 gibi han chay quy udc bang cac phuong

phap co hoc, cling nhu phuong phap nhiét dién tu déng hoac phuong phap co nhiét dién tu

dong:
O spi
Ao, = 1500—- -1200 > 0
O spi
p=0,5 R‘p +0,4>0,8

St

Khi gay (ing luc trudc cho cac loai c6t thép thanh co gidi han chay quy udc bang cac phuong
phap khéc, cling nhu gy (ng luc trudc cho cét thép sdi va cap cd gidi han chay quy udc bang

bat ky phuang phap nao, 18y gia tri Ac,,; =0vahésé 8 =0,8.

spi
Gia tri n,.

Trong cdng thic (45) 7, 18y nhu sau:

+ DGi v6i cot thép cd gidi han chay thuc té: 1, = 1,0;

+ DGi vGi cbt thép c6 gidi han chay quy uGc (gdm ca thép thanh, thép soi, cap): n, = 1,1.
Hé s6 n va 6 trong cong thic (55)

Hé s6 n 18y bang 25 déi véi thép thanh cudng dd cao c6 gi6i han chay quy udc

Gia tri 0 lay khong nhé hon 1,0 va khong 16n hon 1,6.

Giati o,

Trong cong thic (57) déi véi cac loai cot thép cb giGi han chay quy udc 16n hon 800 MPa,
l&y khong 16n hon 1200 MPa, khi giéi han chay quy udc nhd hon 800 MPa Oy 1Ay

Gsc,u

khéng I6n hon 900 MPa.
Caché s6 gy, Pp3 Va @py

Trong diéu 6.2.2.3: Khi tinh toan két cau s dung cét thép doc cb gidi han chay quy udc, cac
hé s6 @5, @p3 cling nhu @, (di€u 6.2.3.4) can phai nhan véi hé s6 0,8.
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B.4 Yéu ciu cau tao
B.4.1 Chiéu day I6p bé téng bao vé

B.4.1.1 Trong diéu 8.3.4: Chiéu day I6p bé tdng bdo vé & dau mut cac cau kién (ing luc trudc doc
theo chiéu dai doan truyén (ng suét (xem diéu 5.2.2.5) can dugc Idy khéng nhé hon:

D0i VGi COt thép dang CAP: ......c.eeveeeieeeeeee e 2d
(6 day, d tinh bAng mm).

Ngoai ra, chiéu day I6p bé tdng bao vé & vliing ndi trén can phai khong nhd hon 40 mm doi
Vi tat ca cac loai cot thép thanh va khéng nho han 30 mm dadi véi ¢t thép dang cap.

B.4.1.2 Trong diéu 8.6.2 : Trong cac cdu kién chiu uén lam tir bé tdng nhe s dung cét thép tuong
duong vGi CIV , A-IV va thap hon, dudng kinh c6t thép doc khong dudc vuct qua:

Dai vGi bé téng c6 cdp dod bén chiu nén tir B12,5 trg xuéng................ 16 mm
Dai vGi bé téng c6 cap dd bén chiu nén tir B15, B25:.......c.ccceveee.... 25 mm
Dai vGi bé téng c6 cdp dod bén chiu nén tir B30 trg 1én: ..................... 32 mm

Dai véi cot thép nhdm cao hon, dudng kinh gidi han cla thanh c6t thép phai phu hop véi cac
quy dinh tuong Ung hién hanh.

B.5 Quy dinh vé han cét thép

Khi han cét thép phai tuan theo cac yéu cau vé han cét thép theo cac tiéu chuén tuong (ing
véi tiing loai thép dudc chon: kiéu han, phuong phap han...

B.6 Quy dinh vé ndi cot thép

Phai tuan theo yéu cau cla phan 8 trong tiéu chuin nay.
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CA

CcA11

C.1.2

Phu luc C
~ ~ ~ ~ - A’ e
Do vong va chuyén vi cua két cau

Pham vi ap dung

Phan nay qui dinh cac gia tri gi6i han vé dd véng va chuyén vi clia két cau chiu luc va bao
che cla nha va cong trinh khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thi hai.

Nhiing qui dinh trong phan nay khéng ap dung cho cac coéng trinh thuy cong, giao théng, nha
may dién nguyén tlr cling nhu cot clia dudng day tai dién, cac thiét bi phan phdi ngoai troi va
cac ang ten clia cac cong trinh thong tin lién lac.

C.2 Chidan chung

C.21

Khi tinh toan cac két cdu xay dung theo dd vdng (d6 vong) hoac chuyén vi can phai thoa
man diéu kién:

f=f, (C.1)
trong do:

f — dd véng (d6 vong) hodc chuyén vi clia cac bd phan cla két cau (hay toan bo két
cau) dudc xac dinh c6 ké dén cac yéu td c6 anh hudng dén cac gia tri clia ching
nhu trong cac muc C.7.1 dén C.7.3;

f, — @6 vdng (d6 vong) hoac chuyén vi gi6i han dudc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh toan can dudc thuc hién xuét phat tir cac yéu cau sau:

a) Cac yéu cau vé cong nghé (dam bao diéu kién s dung binh thudng clia cac thiét bi cong
nghé, cac thiét bi nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra v.v...);

b) Cac yéu cau vé cdu tao (ddm bao su toan ven clia cac két cau lién ké vGi nhau va cac moi
ndi clia chuing, dam bao dd nghiéng qui dinh);

c) Cac yéu cau vé tam sinh ly (ngan nglra cac tac dong c6 hai va cdm giac khong thoai mai
khi két cdu dao dong);

d) Cac yéu cau vé thdm my va tam ly (d&m bao c6 &n tugng t6t vé hinh dang bén ngoai clia
két cau, loai trir cac cam giac nguy hiém).

Khi tinh to4an, méi yéu cau trén can dudc thod mén riéng biét khéong phu thudc 1an nhau.
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C.2.2

C.23

C.24

C.25

C.2.6

Céc han ché vé dao ddng cla két cdu can dudc qui dinh theo nhiing yéu cau néu trong muc
C.7.4.

Tinh huéng tinh toan trong dé can xac dinh d6 véng, chuyén vi va cac tai trong tuong (ing Vi
chung, ciing nhu cac yéu cau lién quan dén dé véng ban dau cho trong muc C.7.5.

D6 vdng gidi han clia cac phan két cdu mai va san dudc qui dinh theo cac yéu cau vé cong
nghé, cdu tao va tam sinh ly can dudc tinh tf truc udn cla cau kién tuong ng véi trang thai
tai thoi diém dat tai gay ra do véng can tinh, con theo cac yéu ciu vé thdm my va tam ly
dudc tinh tir dudng thing ndi cac gdi tua clia cau kién (xem muc C.7.7).

Do véng clia cac bo phan két cau theo cac yéu cau thdm my va tam ly khéng can han ché
néu chdng bi khuat khéng nhin thdy, ho&c khong lam xdu di hinh dang bén ngoai clia két cau
(vi du: két c8u cb thanh canh ha treo hodc nang cao, mai mdng, mai dua nghiéng). D6 véng
theo cac yéu cau ké trén ciing khong can han ché d6i véi ca két cau san va mai trén cac
phong c6 ngudi lui téi trong thai gian khong 1au (nhu tram bién thé va gac mai)

GHI CHU. Déi véi tat ca cac dang san mai su toan ven cla I6p bao mai can phai dudgc ddm bao theo
qui dinh bang cac bién phap c4u tao (vi du: sl dung co cdu bl trir hay tao cho cac két cadu mai lam
viéc theo so db lién tuc).

Hé s6 do tin cay vé tai trong déi vdi tat ca cac tai trong va hé s6 dong luc déi vdi tai trong xe
tai, xe tai dién, cau truc dugc 1y bang 1.

Déi véi cac chi tiét két cau nha va cong trinh ma dé véng va chuyén vi clia ching khéng dé
cap dén trong tiéu chudn nay va cac tiéu chuan khac thi d6 véng theo phuong ding va
phuong ngang do tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thai ngén han, khéng dudc
vuot qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai cong xon.

C.3 Do vdng giGi han theo phuong dirng cua cac ciu kién

C.31

Do véng theo phuong diing clia cac cau kién va tai trong tuong (ing dung dé xac dinh do
vdng d6 dudc cho trong Bang C.1. Cac yéu cau ddi véi cac khe hé gilta cac cau kién néu
trong diéu C.7.6.

Bang C.1 — Do vong gidi han theo phuong dimg f, va tai trong tuong ung dé xac dinh
do vong theo phuong dirng

Theo cac yéeu |DPo vong gidi han theo Tai trong dé xac
Cau kién két cau cdu vé phuong dimg f,, dinh do6 vong theo
phuong dimg f

1. DAm c4u truc va ciu treo
dugc diéu khién:

— tu dudi san, ké ca palang Cong nghé Do mét cu truc
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— tlr cabin Ung v&i ché do lam
viéc:

nhom 1K-6K

nhom 7K

nhém 8K

Tam sinh ly va
cbng nghé

11250

17400
/1500
1/600

Nhu trén
Nhu trén

Nhu trén

180




TCXDVN 356 : 2005

Bang C.1 - Do vdng gidi han theo phudng dimg f,, va tai trong tuong ing dé xac dinh

dd vong theo phuong dimng [ (tiép theo)

Theo cac | P9 vong gi6i Tai trong dé xac dinh
au han theo dod vong theo phuong ding
Cau kién két cau y -
v ciu vé | phuong ding f
Ju
2.Dam, gian, xa, ban,xa go, tdm (bao Thudng xuyén va tam thai dai
gbm cé sudn clQa tdm va ban): han
a. Mai va san nhin thay dudc v6i khdu | ThAm my —
do . tdm ly
[ <1m 11120
[ =3m 1/150
[=6m 17200
[ =24(12) m 17250
[> 36(24) m 1/300
b. San mai va san gilra cac tang c6 Cautao |L&y theo diéu|Lam gidm khe hd gilta cac bd
tudng ngan & dudi C.76 phan chiu luc clia két cau, va
cac tuong ngan
c. San mai va san gilta cac tang khitrén | Cautao |//150 Tac dung sau khi hoan thanh
chuing ¢6 cac chi tiét chiu tac dong tach tuong ngan, I6p mat san va
(giang, 16p mat san, vach ngan) thanh giang
d. San mai va san gilta cac tang khi co
paldng, can cau treo dudc diéu khién tur:
+san Cong nghé | Gia tri nhd hon | Tai trong tam thdi c6 ké dén
trong hai gia tri |tai trong do 1 cau truc hay
1/300 hoac paléng trén 1 dudng ray
a /150
+ cabin Tam sinh | Gia tri nhé hon | Tai trong do 1 cau truc hay
ly mét trong hai palang trén 1 dudng ray
gia tri: //400
hoac a /200
e. San chiu tac dong cla : Tam sinh 1/350 I&y gia tri bat Igi hon trong hai
_ viée dich chuyén vat nang, vat lidu, bo | ¥ V2 ;’?”9 gia tri
phan va chi tiét may moc va cac tai nghe + 70% toan b0 tai trong tam
trong di dong khac (trong d6 co tai di thdi tiéu chuén
chuyén trén nén khong ray) + tai trong clia mot xe xép tai
— tai di chuyén trén ray:
+ khé hep 11400

181




TCXDVN 356 : 2005

+ khé rong ‘ ‘ 1/500
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C.3.2

C.33

C.34

Bang C.1 - Do vdng gidi han theo phudng dimg f,, va tai trong tuong (ing dé xac dinh

dd véng theo phuong dimng [ (két thuc)

Theo cac | P9 véng gii Tai trong dé xac
i o yéu han theo dinh do vong theo phuong
Cau kién két cau . - .
i ciu vé | Phuongdimng dimg f
Ju
3. Cac bd phan cau thang (ban thang, | Tham my- Nhu muc 2a
chiéu nghi, chiéu t6i, cén) ban cong, tam ly
I6gia
Tam sinh ly Xac dinh nhu yéu cau diéu C.3.4
4. Cac tdm san, ban thang, chi€u nghi, | Tam sinh ly 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN &
chiéu t6i, ma d6 vong ctia chang gitta nhip
khoéng can tré bd phan lién ké
5. Lanh t6, tAm tudng trén clia s6 va Cau tao 1/200 Lam gidm khe hg gitra cac
clra di (xa va xa gbé cla vach kinh) cau kién chiu luc va phan
chén clia cac clia s6, clia di
dudi cau kién
Tham my, Nhu trong muc 2a
tam ly

Cac ky hiéu trong bang:

[ — nhip tinh toan clia cau kién.

a - budc dam hoac gian lién két véi dudng di ctia cau treo.

GHI CHU: 1) B6i v6i cong xon [ dudc I8y bang hai 1an chiéu dai vuan céng xon.

2) Déi véi cac gia tri trung gian cia [ trong muc 2a, do véng t6i han xac dinh bang ndi suy tuyén tinh c¢d ké dén cac
yéu cau trong diéu C.7.7

3) Trong muc 2a s6 trong ngoéc () dugc 18y khi chiéu cao phong dén 6 m.

4) Dac diém tinh toan d6 véng theo muc 2d dudc néu trong diéu C.7.8.

5) Khi lay d véng gidi han theo cac yéu cau thdm m§ va tam ly cho phép chiéu dai nhip [ I8y béng khoang
cach gilra cac mat trong clia tudng chiu luc (hozc cot).

Khodng cach (khe hd) tir dinh clia xe cau truc dén diém dudi cling clia két cau chiu luc bi
vong cla mai (hay cac vat lién két vGi ching) khong 1ay nhd hon 100 mm.

DaGi véi cau kién mai can phai ddm bao sao cho khi tinh c& dé véng clia ching, dd déc cla
mai khong thdp hon 7/200 theo mét trong cac hudng (trir cac trudng hgp dugc dé cap dén

trong cac tiéu chuén khac).

Do vong giGi han theo cac yéu cau vé tam sinh ly cla cac ciu kién san (dam, xa, tdm), cau
thang, ban cong, I8gia, cac phong trong nha & va nha céng cdng, cac phong lam viéc clia
céng xudng can xac dinh theo cong thic:
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(p+p;+q)
30n° (bp + p; +q)
trong do:
g — giatdc trong trudng;

p — gia tri tieu chuén cla tai trong do trong luong ngudi gay ra dao déng, lay nhu trong
Bang C.2;

p; — gia tri tiéu chudn da dugc gidm di cla tai trong san, 18y theo Bang 3, TCVN 2737 :
1995 va Bang C.2;

g — gia tri tiéu chuén cua tai trong do trong ludng clia cau kién dudc tinh toan va cac két
c4u tua Ién chung;

n — tan sé gia tai khi ngudi di lai, 18y theo Bang C.2;

b — hé sd, lay theo Bang C.2.

D6 véng can dugc xac dinh theo téng cac tai trong w4, + p; + ¢
trong d6: ;= 0,4+ 0,6/\/A/A; V6i 4 1adién chiu tai, 4, =9m?

Bang C.2-Hésd b

Loai phong p Dy n b

(theo Bang 3, TCVN 2737:1995) kPa kPa Hz

Diém 1, 2, ngoai trif phong sinh hoat va lép hoc | 0,25 | L&y theo Bang 3trong | 1,5 s |2
Piém 3. 4a, 9b. 10b TCVN 2737:1995 a pal
Diém 2: phong hoc va phong sinh hoat

) 0,5 Nhu trén 15| 125]-2
biém 4b, c, ngoai trir phong khiéu vi a pal
Diém 9a, 10a, 12, 13
Diém 4, phong khiéu vii 1,5 0,2 2,0 50
Piém 6, 7

CHU THICH:

O - trong lugng clia mdt ngudi I8y bang 0,8 kN.

a —hé s6 1dy bang 1,0 d6i v6i cau kién tinh theo so d6 dam, |4y bang 0,6 d&i v6i cac cau kién con lai (vi du khi
ban ké theo ba hodc bén canh).

a —budc dam, xa, chiéu réng cla tdm, m.

[ — nhip tinh toan ctia cau kién, két cau.
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C.4 Do vong gidi han theo phuong ngang cua cot va cac két cau ham do tai trong cau truc

C.41

C.4.2

Do véng theo phuong ngang cla cdt nha c6 cau truc, cau can, cling nhu dam cau truc va két
cdu ham (dam va gian) Iay theo Bang C.3 nhung khéng nhd hon 6mm.

D6 véng can dudc kiém tra tai cao dd mat trén clia dudng ray cau truc theo luc ham clia mot
cau truc tac dung theo huéng cat ngang dudng di clia cau truc, khéng ké dén d6 nghiéng clia
moéng.

Do dich vao gi6i han theo phuong ngang clia dudng di cau truc, cau can ngoai tréi do tai
trong theo phuong ngang va phuong diing clia mot cau truc gay ra (khdng ké dén dd nghiéng
clia méng) theo céc yéu cau vé cdng nghé 1ay bang 20 mm.

Bang C.3 — D véng gidi han theo phuong ngang £, cla cdt nha cé ciu truc, cau can,
dam cau truc va két cau ham

Nhém Ché’ 66 lam VIéC Dé V6ng g|6| han fu cﬁa
cla cau truc
Cot Dam cau truc va két cau ham,
. = nha va ciu dan
Nha va cau can Cau can trong R . .
. . (ca trong nha va ngoai trgi)
ngoai troi nha
1K-3K h /500 h /1500 h /500
4K-6K 11 /1000 1 /2000 1 /1000
7K=8K h 12000 h 12500 h 12000
CHU THICH:

h — chiéu cao tir mat trén clia méng dén dinh clia dudng ray cau truc (d6i véi nha 1 tAng va cau dan ngoai troi
hoac trong nha ) hodc khodng céach tur truc ddm san dén dinh cGia dudng ray cau truc (d8i v6i cac tAng trén cla
nha nhiéu tang).

L —nhip tinh toan cla cau kién (dam).

C.5 Chuyén vi theo phuong ngang va do véng ctia nha khung, cac cdu kién riéng 18 va cac goi

C.51

C.5.2

dd bang tai do tai trong gié, dd nghiéng cia méng va tac dong ctia nhiét do va khi hau

Chuyén vi ngang gi6i han ctia nha khung dudc 14y theo yéu ciu ciu tao (d&m bao nguyén
ven |6p chén cla khung nhu tudng, tudng ngan, cac chi tiét clra di va clia s6) dudc cho trong
Bang C.4, cac chi dan vé viéc xac dinh chuyén vi cho trong diéu C.7.9.

Chuyén vi ngang clia nha khung can xac dinh can ké dén dd nghiéng (xoay) clia méng.
Trong do tai trong do trong lugng cla thiét bi, d6 g, con ngudi, cac loai vat liéu chiia chi ké
dén khi cac tai trong nay dudc chat déu 1én toan bd tat ca cac san cla nha nhiéu tang (c6
giam di phu thudc vao sé tang), ngoai trir cac trudng hop du kién truGc phuong an tai khac
theo diéu kién sl dung binh thudng.
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C.53

C.54

C.5.5

Do nghiéng clia moéng can xac dinh c6 ké dén tai trong gi6, 1ay khoang 30% gia tri tiéu
chuén.

Cac chuyén vi ngang clia nha khong khung do tai trong gi6 khéng can gidi han néu nhu
tudng va tudng ngan va cac chi tiét lién két da dudc tinh theo dé bén va kha nang chéng nit.

D6 vong gidi han theo phuong ngang theo cac yéu cau cdu tao cla cdt va xa dau hoi, cling
nhu clia cac panen tudng treo do tai trong gié can 18y bang //200, trong d6 [ 1a chiéu dai

tinh toan cda cét hoac panen.

Do véng gidi han theo phuong ngang theo cac yéu cau vé céng nghé cuiia cac goi dé bang tai
do tai trong gié, dugc I8y bang #/250, trong d6 4 la chiéu cao tr mat méng dén méat dudi

cUa gian hoac dam.

Bang C.4 — Chuyén vi gidi han theo phudng ngang £, theo yéu cau ciu tao

Lién két gitra tudng, tudng | Chuyén vi

Nha, tudng va tudng ngin ngan vao khung nha gidi han
Ju
1.Nha nhiéu tang. Bat ky h/500
2. Mot tang clia nha nhiéu tang Mém h, /300
a) Tudng, tudng ngan bang gach, bé téng thach cao, Cing h, 1500
panen bé tong c6t thép
b) Tudng 6p da thién nhién, lam tr bléc Ceramic hoac Ciing h, /700
lam tu vach kinh
3. Nha mét tang (v4i tudng chiu tai ban than) h< 6 h 1150
chiéu cao tang A, m
h =15 Mém h, 1200
h> 30 h, 1300

Ky hiéu:
h - chiéu cao nha nhiéu tang 1dy bang khoang cach tir trén mat moéng dén truc clia xa d& san mai.
hS

Trong nha nhiéu tang : ddi véi tang dudi — bang khodng cach tir trén mat méng dén truc clia xa dd san mai: Do
véi céc tang con lai bang khodng cach gilta cac truc clia cac xa tiing tang.

— chiéu cao tang trong nha mot tang &y bang khodng cach tir trén mat méng dén mét dudi clia vi kéo;

GHI CHU:
1) D6i véi cac gia tri trung gian A (theo muc 3) chuyén vi ngang gidi han cén xac dinh b&ng ndi suy tuyén tinh.

2) Déi v6i tang trén cung clia nha nhiéu tang, dudc thiét k& c6 st dung cdu kién san mai nha mét tang, cac
chuyén vi ngang gi6i han cén I8y nhu d6i v6i nha mot tang. Trong do6 chiéu cao tang trén cung /1, dugc 18y tir

truc clla dam san dén mat dudi clia két cau vi kéo.

3) Céc lien k&t mém bao gdm cac lién két tudng ho#c tudng ngan véi khung, khéng ngan can dich chuyén ciia
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C.5.6

khung (khéng truyén vao tudng va tudng ngan ndi luc cé thé gay hu hdng cac chi tiét cau tao); Cac lién két
cling bao gém céc lién két ngan can cac dich chuyén tuong hd clia khung tuding hoc tudng ngén.

4) Béi véi nha mét tang ¢6 tudng treo (cling nhu khi thi€u miéng cling san mai) va cac tang clia nha nhiéu tang,
chuyén vi ngang gi6i han cho phép ting 1&n 30% (nhung khéng 16n hon hS/150).

D6 vong gidi han theo phudng ngang clia cét nha khung do tac dung clia nhiét dd, khi hau va
dé lun 18y bang:

h 1150 — khi tudng va tudng ngan bang gach, bé téng thach cao, bé téng cét thép hay panen
l&p ghép.

h 1200 — khi tudng dudc 8p bang da thién nhién, 1am tir cac bléc Céramic hodc lam tir vach
kinh, trong d6 £ la chiéu cao tang, déi vGi nha mot tang cd cau truc, h 1a chiéu cao tor mat
méng dén mat dudi clla dam cau truc.

Khi d6 tac dong clia nhiét d6 can lay khong ké dén su thay déi nhiét dd khong khi ngay dém
va chénh léch nhiét d6 do blic xa mat trdi.

Khi xac dinh d6 vong theo phuong ngang do tac dong clia nhiét do, khi hau va lun, gia tri cla
ching khéng can cong véi do vong do tai trong gié va do nghiéng clia méng.

C.6 Do vong cua cac cau kién cua két cau san giira cac tang do luc nén trudc

C.6.1

C.6.2

Do vong gidi han f, cla cac cdu kién san gilta cac tang theo cac yéu cau vé céu tao, dugc
I&y bang 15mm khi / <3 m va 40 mm khi [ < 12 m (d6i v6i cac gia tri [ trung gian d6 véng
giGi han xéac dinh bang ndi suy tuyén tinh).

Do vong f can xac dinh do luc nén trudc, trong lugng ban than cta cac cau kién san va

trong luong 16p lat san.

C.7 Phuong phap xac dinh do vong va chuyén vi (tham khao)

C.71

C.7.2

C.7.3

Khi xac dinh d6 véng va chuyén vi can phai ké dén tat ca cac yéu t6 co ban anh hudng dén
gia tri clia chung (bién dang khéng dan héi clia vat liéu, su hinh thanh vét nit, ké dén so do
bién dang, cac két cau lién ké, dd mém cla cac nat va nén). Khi c6 dl cd sé, co thé khong
can tinh dén mot sé yéu t6 nao dé hoac tinh dén bang phuong phap gan dang.

Dé6i v6i cac két cau dung loai vat liéu cé tinh tir bién can phai ké dén su tang d6 véng theo
thai gian. Khi han ché do véng theo yéu cau tam sinh Iy chi tinh dén tir bién ngan han xuét
hién ngay sau khi dat tai con theo yéu ciu cdng nghé va cau tao (trir khi tinh toan ké dén tai
trong gi6), thdm my va tam ly thi tinh c4 tir bién toan phan.

Khi xac dinh d6 véng ctia c6t nha mot tang va cau can do tai trong ngang clia cau truc can
chon so db tinh clia cot ¢ ké dén diéu kién lién két véi gia thiét :
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C.74

C.7.5

- Cot trong nha va cac cau dan trong nha khéng cé dich chuyén ngang & cao dé géi tua
trén clng (néu san mai khong tao thanh miéng ciing trong mat phing ngang, can ké
dén dé mém theo phuong ngang cla géi tua nay);

— C6t trong cac cau dan ngoai tréi dudc coi nhu céng xon.

Khi trong nha va cong trinh c6 cac thiét bi cong nghé va van chuyén, gay dao ddng cho cac
két cau xay dung cling nhu cac nguén rung déng khac, gia tri gidi han clia chuyén vi rung,
van téc rung va gia téc rung can phai Iy theo cac yéu cau vé dod rung & chd 1am viéc va ché
& trong cac tiéu chuén lién quan. Khi cé cac thiét bi va dung cu c6 d6 chinh xac cao, nhay
cam v6i dao dong cla két cdu ma ching dat trén d6, gia tri gii han ctia chuyén vi rung, van
toc rung va gia téc rung can phai xac dinh véi cac diéu kién ky thuat riéng biét.

Tinh huéng tinh toén* trong d6 can xac dinh dd vdng, chuyén vi va cac tai trong tuong (ng,
phai chon tuy thudc vao viéc tinh toan dugc thuc hién theo nhimng yéu cau nao.

Néu viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu cau vé céng nghé, tinh huéng tinh toan can
tuong (ng vdi tac dong cla tai trong, cd anh hudng dén su lam viéc cla cac thiét bi cong
nghé.

Né&u viéc tinh toan dugc thuc hién theo cac yéu cau vé cdu tao, tinh huéng tinh toan can
tuong (ng véi tac ddng cla céac tai trong gay ra cac hu hdng cla két cau lién ké do dd vong
va chuyén vi qua Ién.

Néu viéc tinh toan dugc thuc hién theo cac yéu cau vé tdm sinh ly, tinh huéng tinh toan can
tuong (ing v6i trang thai lién quan dén dao dong cla két cau. Khi thiét k& can phai ké dén tai
trong c6 anh hudng dén dao dong (cla két ciu) thod man cac yéu cau trong muc C.7.4 va
clia tiéu chuan nay .

Néu viéc tinh toan dudc thuc hién theo cac yéu cau vé thdm my va tam ly, tinh hudng tinh
toan can tuong Ung véi tac dong cula tai trong thudng xuyén va dai han.

DaGi véi cac két cdu mai va san dudc thiét ké vai dd vong ban dau, khi han ché do véng theo
cac yéu cau vé tam ly va thdm my, d6 véng theo phuong ding dudc xac dinh can giam di
mét dai luong bang gié tri dd vong ban dau do.

CHU THICH:

*Tinh huéng tinh toan: Tap hdp cac diéu kién dé xac dinh yéu cau tinh toan cho cac két cau, dudc ké
dén trong tinh toan.

Tinh huéng tinh toan d&c trung bdi so dé tinh toan cla két cau, loai tai trong, gia tri clia cac hé s6 diéu
kién lam viéc va cac hé s6 do tin cy, s6 cac trang thai giGi han dugc xét dén trong tinh hudng tinh
toan do.
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C.7.6

C.7.7

C.7.8

C.7.9

Do vbng clia cac cau kién san va mai dudc gii han theo cac yéu cau vé cdu tao, khong vuot
quéa khoang cach (khe hd) gilta mat dudi cla cac céu kién dé6 va mat trén cla tudng ngan
véach kinh, khudn clra s6, clia di dusi cac cau kién chiu luc.

Khe hé gilta mat duGi clia cac cau kién san mai, san gilta cac tang va mat trén cla tudng
ngan duGi cac cau kién do, khong vuct qua 40 mm. Trong nhiing trudng hop khi thuc hién
cac yéu cau trén ma phai tang do cling cla san va san mai, can phai tranh viéc tang do
cling d6 bang cac bién phap cau tao (vi du khdng dat cac tudng ngan dudi dam chiu uén ma
dat & bén canh).

Trong trudng hop gilta cac tudng cd tudng ngan chiu luc (trong thuc t€ c6 cling chiéu cao Vi
tudng) gia tri / trong muc 2a bang C.1 can lay bang khoang cach gilta mat trong cac tudng
chiu luc (hoac c6t) va cac tudng ngan (hay gitra cac mat trong clia cac tudng ngan nhu hinh
C.1).

Do véng cla cac két cau vi kéo khi c6 dudng ray clia ciu treo, (Bang C.1, muc 2d) can lay
bang hiéu gilra do vong f; va f, clia cac két cau vi kéo lién ké (Hinh C.2).

Chuyén vi theo phuong ngang cla khung can xac dinh trong mat phéng clia tuong va tuong
ngan, ma su nguyén ven cta ching can dugc dam bao.

Khi trong cac hé khung lién két clia nha nhiéu tang c6 chiéu cao trén 40m dé nghiéng trong
cac mang tang ti€p giap véi vach cing, 18y bang f,/hs+ f, /1 (Hinh C.3), khéng vugt qua

(Bang C.4):
- 1/300 dei vGi muc 2:
- 1/500 dei vGi muc 2a;

— 1/700 d8i v6i muc 2b.

a) 4 3 5
_____ 7\::_________-——
1 2 Vi i
I, ~2 1
b 5 3
) ] 4\ %/\ _
______ /A
6 6"
g
1// L, 2 L, 2 |, 1

Hinh C1 - So d6 xac dinh cac giatri /, /,,/,,l5, khi c6 tudng
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ngan gilra cac tuéng chiu luc

a) cbé mét tudng ngan; b) cb hai tudng ngan; 1 — Tudng chiu luc (hoac coét);
2 — tudng ngan; 3 — san gilta cac tang (hodc san mai) trudc khi chiu tai
trong; 4 — san gilta cac tang (hodc san mai) khi chiu tai trong; 5 — dudng

thing méc dé tinh d6 vong; 6 — khe hd

Hinh C2 - So d6 dé tinh dé véng cua két cau vi kéo khi cé
dudng ray cua cau treo

1 — két cau vi kéo; 2 — ddm dd dudng ray cau treo; 3 — cau treo; 4 — vi tri ban
dau clia két cu vi kéo; f, — dd vong cla két cau vi kéo chiu tai nhiéu nhat; f, —
do6 véng cla két cau vi kéo gan két cdu vi kéo chiu tai nhiéu nhat

1 1
2 3

1 T T
I | 1 .
I I =
| i 1 —__—
I b e 1
] 1 1
| 1 1
= - —y - '
I N e I
! ]
[ l [ ]

Hinh C3 — So dé do léch cla mang 2 thudc pham vi cac tang,
ti€p giap véi vach cing 1 trong nha khung gidng (dudng nét
lién chi so dé ban dau ctua khung truéc khi chiu tai trong)
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Phu luc D
P 7 n” aA I .n N ~ ~2
Cac nhém ché& do lam viéc cua cau truc va cau treo

Cau truc Nhém Diéu kién st dung
ché& dé
lam viéc
—Van hanh bang tay (tat ca cac 1K-3K |- Batky
loai) — Duing cho viéc stia chita, chuyén tai véi cudng do
— Vi palang treo truyén dong han ché.
trong do co kep treo. — Duing trong cac gian may cuia tram thuy dién, cho
— CAau truc v6i xe mang tai dang viéc 14p rap va chuyén tai v6i cudng dd han ché.
tai trong do6 co kep treo.
— CAu truc v6i xe mang tai dang 4K-6K |- Dung trong viéc chuyén tai véi cudng do trung binh;
tai trong do6 co kep treo. cho céac cong viéc vé cdng nghé trong xudng ca khi,
cho kho chita cac san phdm da hoan thanh cla xi
nghiép vat liéu xay dung; cho cac kho chita cac san
pham kim loai tiéu thu.
— Kho hén hop, dung cho céac coéng viéc véi cac loai
tai khac nhau
— C4u truc c6 gau ngoam kiéu hai — Trong kho ban thanh phdm, lam viéc véi cac loai tai
céap, cau truc véi kiéu ngoam tur khac nhau.
tinh
— Can truc tur tinh
— Can truc dung cho rén, téi, ddc 7K — Trong cac xudng clia nha may luyén kim, kho chira
_ CAu truc ¢6 gau ngoam kidu hai vat liéu vun déng, sat vun déng nhat (lam viéc 1 hoac
. 2 i LR N 2 ca)
cap, cau truc véi kieu ngoam tu
tinh — CAu truc cong nghé lam viéc sudt ngay dém.
— CAu truc v6i xe mang tai dang
toi trong dé c6 kep treo.
— CAu truc ngang, gau ngoam kiéu 8K — Trong cac xudng clia nha may luyén kim,

mang, nap liéu kiéu mang, cau
truc dung dé d& cac thdi thép duc,
cau truc dung dap vun, cau truc 16
cao.

— Cau truc turtinh

— CAu truc c6 gau ngoam kiéu hai
céap, cau truc véi kiéu ngoam tir
tinh

— Trong cac xudng va kho clia nha may luyén kim,
kho chita kim loai 16n v6i san phdm déng nhat.

— Kho vat liéu danh déng va sat vun dong nhat (lam
viéc subt ngay dém)
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Cac dai luong ding dé tinh toan theo dd bén

Phu luc E

BangE.1-Cachésd &, ¢, a,,

4

0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11
0,12
0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25

0,995
0,990
0,985
0,980
0,975
0,970
0,965
0,960
0,955
0,950
0,945
0,940
0,935
0,930
0,925
0,920
0,915
0,910
0,905
0,900
0,895
0,890
0,885
0,880
0,875

0,010
0,020
0,030
0,039
0,049
0,058
0,068
0,077
0,086
0,095
0,104
0,113
0,122
0,130
0,139
0,147
0,156
0,164
0,172
0,180
0,188
0,196
0,204
0,211
0,219

0,26
0,27
0,28
0,29
0,30
0,31
0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,37
0,38
0,39
0,40
0,41
0,42
0,43
0,44
0,45
0,46
0,47
0,48
0,49
0,50

0,870
0,865
0,860
0,855
0,850
0,845
0,840
0,835
0,830
0,825
0,820
0,815
0,810
0,805
0,800
0,795
0,790
0,785
0,780
0,775
0,770
0,765
0,760
0,755
0,750

0,226
0,234
0,241
0,243
0.255
0,262
0,269
0,276
0,282
0,289
0,295
0,302
0,308
0,314
0,320
0,326
0,332
0,338
0,343
0,349
0,354
0,360
0,365
0,370
0,375

0,51
0,52
0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,62
0,64
0,66
0,68
0,70
0,72
0,74
0,76
0,78
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00

0,745
0,740
0,735
0,730
0,725
0,720
0,715
0,710
0,705
0,700
0,690
0,680
0,670
0,660
0,650
0,640
0,630
0,620
0,610
0,600
0,575
0,550
0,525
0,500

0,380
0,385
0,390
0,394
0,399
0,403
0,407
0,412
0,416
0,420
0,428
0,435
0,442
0,449
0,455
0,461
0,466
0,471
0,476
0,480
0,489
0,495
0,499
0,500
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Bang E.2 - Cac gia tri o, &z, ap ddivéi cau kién 1am tir bé téng ning

TCXDVN

Hé sé diéu ! Cap do bén chiu nén cuia bé tong
_Ifién !ém i Nhém_ c6t’thép Ky hiéu
viéc cua bé chiu kéo ) B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
téng y,, i

0,9 Bat ky Q) 0,796 0,789 0,767 0,746 0,728 0,710 0,692 0,670 0,652 0,634 0,612
Cli, A-lll éR 0,662 0,654 0,628 0,604 0,583 0,564 0,544 0,521 0,503 0,484 0,463

fg ég__ff((g 4; 5) ap 0,443 0,440 0,431 0,421 0,413 0,405 0,396 0,385 0,376 0,367 0,356

Cll, A-ll §R 0,689 0,681 0,656 0,632 0,612 0,592 0,573 0,550 0,531 0,512 0,491

Ap 0,452 0,449 0,441 0,432 0,425 0,417 0,409 0,399 0,390 0,381 0,370

Cl, A-l §R 0,708 0,700 0,675 0,651 0,631 0,612 0,593 0,570 0,551 0,532 0,511

Ap 0,457 0,455 0,447 0,439 0,432 0,425 0,417 0,407 0,399 0,391 0,380

1,0 Bat ky [0 0,790 0,782 0,758 0,734 0,714 0,694 0,674 0,650 0,630 0,610 0,586
cli, A-lll §R 0,628 0,619 0,590 0,563 0,541 0,519 0,498 0,473 0,453 0,434 0,411

fg ég__ff((g 4,5) ap 0,431 0,427 0,416 0,405 0,395 0,384 0,374 0,361 0,351 0,340 0,326
Cll, A-ll §R 0,660 0,650 0,623 0,595 0,573 0,552 0,530 0,505 0,485 0,465 0,442
Ap 0,442 0,439 0,429 0,418 0,409 0,399 0,390 0,378 0,367 0,357 0,344
Cl, Al éR 0,682 0,673 0,645 0,618 0,596 0,575 0,553 0,528 0,508 0,488 0,464
ap 0,449 0,446 0,437 0,427 0,419 0,410 0,400 0,389 0,379 0,369 0,356
1,1 Bat ky [0 0,784 0,775 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 0,630 0,608 0,586 0,560
cli, A-lll éR 0,621 0,611 0,580 0,550 0,526 0,650 0,652 0,453 0,432 0,411 0,386
fg ;FO)TP(%) 4,5) ap 0,428 0,424 0,412 0,399 0,388 0,439 0,440 0,351 0,339 0,326 0,312
ClI, A-ll éR 0,653 0,642 0,612 0,582 0,558 0,681 0,683 0,485 0,463 0,442 0,416
ap 0,440 0,436 0,425 0,413 0,402 0,449 0,450 0,367 0,356 0,344 0,330

Cl, Al éR 0,675 0,665 0,635 0,605 0,582 0,703 0,705 0,508 0,486 0,464 0,438
ap 0,447 0,444 0,433 0,422 0,412 0,456 0,456 0,379 0,368 0,356 0,342
®=085-0,008R,; &x= @ ¢ oap=Ep(1-058)
L P
o 1,1
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CHU THICH: Gia tri @, &p va ot p cho trong bang khong ké dén hé s ¥,; cho trong Bang 14.
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Phu luc G
Bang chuyén déi don vi ky thuat cii sang hé don vi SI

D . Hé don vi Si
Pai lugng on vi Quan hé chuyén dai
S ky thuat cii '
Tén goi Ky hiéu
1kG=981N=~10N
Niuton N
kG 1kN=1000N
Luc ; kilé Niuton kN
T (t&n) _ 1T= 9,81 kN~ 10 kN
méga Niuton MN
1 MN =1 000 000 N
kGm Niuton mét Nm |1kGm=9,81 Nm~ 10 Nm
Mémen
Tm kilé Niuton mét| kNm |1 Tm =9,81 kNm =~ 10 kNm
1 Pa=1N/m?~ 0,1 kG/m?
1 kPa =1 000 Pa =1 000 N/m? = 100 kG/m?
1 MPa =1 000 000 Pa = 1000kPa= 100 000
2 — 2
Ung suat; kG/mm? Niuton/mm? | Nimm? | KG/M™ =10 kGlem
= 2
Cuong do; kG/cm? Pascan pa |1 MPa=1N/mm
2_ 2
Mo dun dan hoi T/m? Méga Pascan | MPa 1 kG/mm*=9,81 N/mm

1 kG/cm? = 9,81x10*N/m? ~ 0,1MN/m? =
0,1 MPa

1 kG/ m?=9,81 N/m?= 9,81 Pa = 10 N/m?
=1daN/m?
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